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A. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO.

1. WSTEP.

Badania podtoza gruntowego przeprowadzito Biuro Geologii i Sozologii ,GEOTECHNI-
KA” w towiczu w marcu 2015 r. na zlecenie firmy EKO-REGION Sp. z 0.0., ul. Bawetniana
18, 97-400 Betchatéw. Badania wykonano w obszarach projektowanej rozbudowy
obiektéw kubaturowych : Kompostowni Odpaddw, Sortowni Odpaddéw oraz budynku
administracyjnego na terenie Sktadowiska Odpadéw w Dylowie ,A”, gmina Pajeczno,
powiat pajeczanski, wojewddztwo tédzkie. Wykonane prace, stosownie do wymogdw
rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwiet-
nia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow bu-
dowlanych (Dz.U.z2012r., Nr 0, poz.463), miaty na celu:
= dla sporzadzenia dokumentacji badan podtoza gruntowego, stosownie do § 9 w/w

rozporzadzenia:
— opis metodyki badan podtoza gruntowego,
— przedstawienie modelu geologicznego podtoza gruntowego,
— przedstawienie wynikéw badan podtoza gruntowego i ich interpretacje,
— okreslenie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla wydzielonych
warstw geotechnicznych podtoza,
- dla opracowania opinii geotechnicznej, stosownie do § 8 w/w rozporzadzenia:
— ustalenie przydatnosci gruntow dla potrzeb lokalizacji budownictwa,
— wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego,
= dla opracowania projektu geotechnicznego, poprzez okreslenie elementéw wymie-
nionych § 10 w/w rozporzadzenia:

Przedmiotowe opracowanie spetnia warunki opinii geotechnicznej, dokumentacji
badan podtoza gruntowego oraz projektu geotechnicznego, w rozumieniu § 7 ust. 1 i ust.
2 rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow

budowlanych (Dz. U.z2012r., Nr 0, poz. 463).
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2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI.

Badania wykonano na terenie projektowanej budowy obiektéw kubaturowych w ob-
rebie Sktadowiska Odpaddéw w Dylowie ,A”, ktére potozone jest ok. 3,0 km na pdétnocny
zachdd od centrum miasta Pajeczna, po zachodniej stronie drogi powiatowej Pajeczno -
Siemkowice.

Teren Sktadowiska Odpaddw w miejscowosci Dylow ,,A” potozony jest na srddlesnej
polanie w obszarze kompleksu lesnego ,,Suchy Las” w Les$nictwie Siemkowice, zalegajace-
go w trojkgcie pomiedzy miejscowosciami Siemkowice, potozonej na poétnocny zachdd,
miasta Pajeczno, potozonego na potudniowy wschod i miejscowosci Trebaczew potozonej
na potudniowy zachdéd od tego terenu. Jest to obszar w kompleksie dziatek o numerach
ewidencyjnych nr 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 i 25 o tgcznej powierzchni 11,25 ha,
w obrebie ewidencyjnym nr 3 — Dyléw A, gmina Pajeczno, powiat pajeczanski, woj. tédz-
kie, znajdujgcy sie pomiedzy wsiami Dyléw A i Dyléw Rzagdowy. Wiascicielem terenu wy-
konanych robét jest ,Eko-Region” Sp. z 0.0. w Betchatowie.

Planowane przedsiewziecie bedzie polegato na budowie kubaturowych obiektéw in-
zynierskich : hali Kompostowni Odpadéw oraz hali Sortowni Odpaddéw, ktére zostang
zlokalizowane w pétnocno — wschodniej czesci terenu obejmujacego Sktadowisko Odpa-
déw. Oprocz tego przewiduje sie realizacje nowego budynku administracyjnego, ktory
zostanie zlokalizowany w pétnocno — zachodnim narozu terenu Sktadowiska.

Hale kompostowni i sortowni odpaddéw bedg to obiekty jednokondygnacyjne, posa-
dowione bezposrednio na fundamentach punktowych wykonane w konstrukcji szkiele-
towo — ryglowej, stalowej lub zelbetowej, z wypetnieniem ptyta warstwowg wzglednie z
wypetnieniem ceramicznym. Obiekt budynku administracyjnego zostanie wykonany w

konstrukcji tradycyjnej.

3. OPIS WYKONANYCH PRAC.

Dla potrzeb rozpoznania geotechnicznego odwiercono fgcznie 14 otwordow wiert-
niczych, do gtebokosci 6,0m ppt. kazdy, o sumarycznym metrazu 84,0 mb. Miejsca wyko-

nania otwordow rozpoznawczych zostaty wyznaczone metodg domiardw prostokatnych, na
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podstawie istniejacych w terenie i na mapie dokumentacyjnej szczegdtéw terenowych.
Rzedne punktéw badawczych okreslono metodg interpolacji, wykorzystujac punkty o wy-
sokosciach okreslonych wg mapy dokumentacyjnej w skali 1:500.

Wiercenia wykonano za pomocg wiertnicy mechanicznej Boart Longyear DB 050, z
uzyciem narzedzi o srednicy 90 mm. Podczas wiercen wykonywano badania makrosko-
powe gruntu, badania polowe $cinarka obrotowg SO-1 oraz penetrometrem PW-1 — w
odniesieniu do gruntéw spoistych - oraz obserwacje hydrogeologiczne. Otwory zlikwido-
wano uzyskanym urobkiem.

W profilach 5 otworéw rozpoznawczych dla ustalenia wyprowadzonych parame-
tréw geotechnicznych wykonano badania in situ w tym : 5 sondowan dynamicznych son-
dg udarowo — obrotowg DPL VT, do gtebokosci 6,0m ppt. — tacznie 30,0mb sondowan. Dla
ustalenia parametréw wyprowadzonych wykorzystano takze badania polowe in situ i
badania laboratoryjne wykonywane dla potrzeb dokumentacji geologiczno — inzynierskiej
wykonanej w roku 2013.

Wyniki wiercen, badan polowych i sondowania opracowano w formie dokumenta-
cji badan podtoza gruntowego, zawierajgcej takze opinie geotechniczng i projekt geo-
techniczny, stosownie do wymogoéw norm systemu Eurokod 7: PN-EN 1997-1:2008 i PN-

EN 1997-1:2009 oraz norm zwigzanych.

4. OPIS MODELU BUDOWY GEOLOGICZNEJ.

Objety badaniami teren lezy w strefie krawedziowej dwéch znaczacych jednostek
tektonicznych - pomiedzy pétnocng- wschodnig czesci Monokliny Przedsudeckiej a potu-
dniowo — zachodnig czescig segmentu miechowskiego Synklinorium szczecinsko - mie-
chowskiego. Stropowe utwory podtoza mezozoicznego budujg gérnojurajskie wapienie
kredowate, wapienie skaliste i ptytowe oksfordu gérnego, ktérych strop zalega w podtozu
Sktadowiska na gtebokosci 48,0m ppt, na rzednej 166,4m npm.

Na powierzchni utwordw jurajskich zalegajg nieciggte ptaty utworéw neogenu, wy-
ksztatconych jako itu i mutki miocenu. Utwory te zostaty zlokalizowane w potudniowo —

zachodnim narozu Sktadowiska, na gtebokosci 39m. tgczna ich migzszo$¢ wynosi 9,0m.
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W stropie jest to trzy metrowa warstwa szaro — zielonych itéw i mutkow, ktéra zalega na
sze$ciometrowe] warstwie jasno szarych piaskéw ziarnami zwiru i przewarstwieniami
mutkow.

Stropowe partie podfoza budujg utwory czwartorzedowe, gtéwnie plejstocenskie,
migzszos$ci ok. 40m, majace podstawowe znaczenie dla budowy podfoza gruntowego
przedsiewziecia. Spag czwartorzedu w rejonie lokalizacji Sktadowiska Odpadéw w miej-
scowosci Dylow ,,A” ksztattuje sie na rzednych w strefie 170- - 175m npm tj. na gtebokosci
42 — 37m ppt.

Teren w obszarze Sktadowiska Odpaddéw w miejscowosci Dyléw , A” reprezentuje
typowa budowe geologiczng dla obszaru postglacjalnego uksztattowanego przez dwa eta-
py zlodowacen. Na powierzchni terenu, pod nadktadem wspoétczesnych utworéw antro-
pogenicznych — nasypdéw o zréznicowanej migzszosci, od 1,0m do 0,4m oraz ptatéw hu-
musu okresu mezoholocenskiego migzszosci 03, - 0,4m - zalega ptaszcz utworéw akumu-
lacji wodnolodowcowej. Sg to piaski wodnolodowcowe stadiatu Pilicy zlodowacenia
Warty - wyksztatcone jako piaski drobno i srednioziarniste barwy z6tto brgzowej, czesto
z domieszka wspagu frakcji gruboziarnistej. Lokalnie w spagu tej serii zlokalizowano takze
pospotki lub zwiry, jednak w podtozu hal kompostowni i sortowni a takze w podtozu bu-
dynku administracyjnego utwordw gruboziarnistych nie zlokalizowano. Warstwa piaskéw
wodnolodowcowych ma zmienng migzszos¢ od 5,5m do ponad 6,om.

Lokalnie w zachodniej czesci terenu hal kompostowni i sortowni, w strefie gteboko-
$ci 2,0 — 3,7m ppt. wystepuje w obrebie serii piaskéw wodnolodowcowych soczewa gliny
pylastych o genezie limnoglacjalnej migzszosci 0,5 — 0,7m. Zalegajg one albo na nizej
wystepujgcych piaskach wodnolodowcowych wzglednie na utworach serii plejstocen-
skich utworéw organogenicznych okresu recesji zlodowacenia Warty, ktére zlokalizo-
wano w $rodkowo — zachodniej czesci terenu objetego badaniami, w otworze nr 7. Serie
organogeniczng zlokalizowano w szczegdlnosci w strefie gtebokosci 3,7 — 5,7m ppt. Sg to
namuty piaszczyste migzszosci 2,0m. Utwory te wypetniajg zagtebienie prawdopodobnie o
genezie intraglacjalnej w stropie serii glin morenowych nalezy zatem przypisac tej serii

geneze zastoiskowg, zwigzang z transgresjg stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty, na co

Geotechnika 6



DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
Z OPINIA GEOTECHNICZNA | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
Obiekty Kompostowni i Sortowni Odpadéw na terenie Sktadowiska Odpadéw w DYLOWIE ,A”

wskazuje przykrycie ich nastepnie przez wodnolodowcowe piaski i limnoglacjalne gliny
tego zlodowacenia.

Pod piaskami sandrowymi oraz lokalnie pod utworami organogenicznymi okresu
zlodowacenia Warty nawiercono lokalnie warstwe morenowych glin piaszczystych zali-
czanych do glin zwatowych zlodowacenia Warty. Jest to warstwa ciggta, ktérej strop w
podtozu terenu obiektéw kompostowni i sortowni wystepuje na gtebokosci od 5,5m do
ponad 6,0m ppt. W podto.zu budynku administracyjnego glin morenowych warcianskich
nie zlokalizowano. S3 to gliny morenowe bazalne, odtozone w czasie transgresji Igdolodu,
prawdopodobnie stadiatu Pilicy, w brzeznej czesci lobu Widawki. Spag tych glin zlokalizo-
wano na gtebokosci 22,0m ppt. — na rzednej ok. 192,4m. Wg badan geofizycznych wyko-
nanych przez firme GeoAqua z Warszawy dla potrzeb dodatku nr 1 do dokumentacji hy-
drogeologicznej okreslajgcej warunki hydrogeologiczne z 2013r. spagu tych glin nalezy
spodziewad sie w strefie 193 — 185m npm. a zatem na gtebokosci 19,5 — 27,0m ppt. Wg
badan geofizycznych migzszosé glin morenowych zlodowacenia Warty waha sie w grani-
cach od 10,0m do 20,0m i wynosi $rednio 13,8m wg badan w poszczegdlnych punktach
sondowan geoelektrycznych.

Pod kompleksem utwordéw zlodowacenia Warty, do gtebokosci ok. 22,0m ppt. za-
lega migzsza seria wodnolodowcowych piaskéw réznoziarnistych (piaskéow ze zwirem) z
przewarstwieniami gliny, migzszosci 17,0m w otw. P2. Lokalnie migzszo$¢ tych piaskow
moze osiggac 24m( wg SMGP ark. Dziatoszyn). Sg to piaski wodnolodowcowe zlodowa-
cenia Odry zwigzane prawdopodobnie z recesjg tego zlodowacenia. Ich spag zalega na
rzednej 175,4m npm, co koresponduje z danymi zawartymi na SMGP ark. Dziatoszyn, kto-
re sytuujg spag piaskdow odrzanskich na rzednej 175m npm. Jest to jednoczesnie spag
utwordw czwartorzedowych - plejstocenskich

Opisane wyzej serie litostratygraficzne deponowane s3 w rozpoznanym podtozu
w sposdb dos$é regularny aczkolwiek nie zawsze ciggly i nie wykazujg przejawéw zabu-
rzen glacitektonicznych.

Model budowy geologicznej podtoza gruntowego przedstawiono na przekrojach

geotechnicznych — zataczniki graficzne nr 3 1+6.
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5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

W obszarze lokalizacji przedsiewziecia, w utworach wodnolodowcowych okresu
zlodowacenia Warty, stwierdzono wystepowanie wéd gruntowych w postaci poziomu
wodonos$nego stanowigcego | poziom wodonosny czwartorzedu. W okresie wykonywania
badan cechowat sie on zwierciadtem swobodnym, pojawiajagcym sie na zréznicowanej
gtebokosci pod powierzchnig terenu i stabilizujgcym sie na zmiennych rzednych wyraznie
zréznicowanych, co wynika z istnienia zmiennych kierunkéw odptywu wéd podziemnych
tego poziomu.

Zwierciadto pierwszego poziomu wodonosnego w obszarze objetym badaniami
zlokalizowano na gtebokosci od 4,66m ppt w otw. nr 7 w srodkowo — zachodniej czesci
kompleksu hal kompostowni i sortowni do 5,73m ppt w otw. nr 9 w potudniowo —
wschodniej czesci tego kompleksu. Lokalnie w otw nr 2 i nr 11 poziomu wodonosnego do
gtebokosci rozpoznania nie zlokalizowano, natomiast w rejonie otw. Nr 6, nr 10 i nr 12
pierwszy poziom wodonosny jest zredukowany do sgczen w stropie glin morenowych lub
w obrebie przewarstwien glin w spagowej czesci warstwy piaskow wodnolodowcowych.
W podtfozu projektowanego budynku administracyjnego zwierciadto ma charakter ciggty i
wystepuje na gtebokosci 5,42 — 5,58m ppt.

W okresie wykonywania badan zwierciadto pierwszego poziomu wodonosnego w
podtozu projektowanych obiektéw kubaturowych Sktadowiska Odpadéw w miejscowosci
Dylow ,,A” ksztattowato sie w strefie rzednych od 208,02m npm w otw. Nr 1 do 206,57m
npm w otw. Nr 9. W uksztattowaniu zwierciadta pierwszego poziomu wodonosnego w
podtozu obiektéw kubaturowych uwydatnia sie wyraznie strefa doptywu wody z kierunku
zachodniego w kierunku wschodnim oraz wptyw depresji filtracyjnej potozonej na potu-
dniowy zachdd od kompleksu kompostowni i sortowni. Oddziatywanie tej depresji oraz
znaczacy gradient hydrauliczny skierowany ku wschodowi powoduje lokalna redukcje po-
ziomu do postaci sgczen.

Amplituda wahan zwierciadta wody gruntowej, okreslona w dodatku nr 1 do do-
kumentacji hydrogeologicznej przedsiewziecia wynosi Ah = 1,0 m co powoduje zréznico-
wanie potozenia zwierciadta w okresie rocznym, pomiedzy stanem niskim a stanem wy-

sokim na poziomie do 2,0m. Zjawisko to zaobserwowano wyraznie podczas biezgcych
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badan, ktére wykazaty, iz zwierciadto pierwszego poziomu wodonos$nego ksztattuje sie w
podtozu obiektéw kompostowni i sortowni znaczgco nizej niz w czasie badan wykonywa-
nych w roku 2013. Jest to spowodowane w szczegdlnos$ci ograniczeniem infiltracji wéd
atmosferycznych wynikajgce z drugiego z kolei ,,suchego” okresu zimowego, mimo wyko-
nywania badan w okresie teoretycznej wyzéwki hydrologicznej.
Przyjmujgc stan zwierciadta wdd pierwszego poziomu wodonosnego jako stan
$redni nalezy stwierdzié, iz :
® w okresie stanow niskich woda pierwszego poziomu wodonosnego moze ksztatto-
wac sie w podtozu terenu projektowanej budowy obiektéw kubaturowych w strefie
od 5.6m do ponizej 6,0 m ppt. i redukowac sie okresowo do sgczen w stropie glin mo-
renowych lub catkowicie zanikac,

® w okresie stanéw wysokich woda pierwszego poziomu wodonosnego moze ksztat-
towac sie w podtozu terenu obiektow kubaturowych na gtebokosci w strefie 3,6 +
5,6m ppt.

Generalnie nalezy stwierdzi¢, iz teren projektowanej lokalizacji obiektéw kubatu-
rowych kompostowni i sortowni odpaddw cechuje sie trwatym wystepowaniem wody
gruntowej ponizej poziomu posadowienia projektowanych obiektéw budowlanych. Pod-
toze budujg gtdwnie grunty o dobrej przepuszczalnosci wg skali Z.PAzDRO i B. KOZERSKIEGO

ale blisko granicy sredniej przepuszczalnosci.

6. INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO.

Rozpoznane, wykonanymi dla potrzeb niniejszej dokumentacji badaniami do gtebo-
kosci 6,0m ppt., podtoze projektowanej lokalizacji obiektow kubaturowych w obszarze
Sktadowiska Odpadéw w Dylowie ,A”, budujg do gtebokosci co najmniej 6,0m ppt. utwory
okresu stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty, zbudowane generalnie z czterech serii litoge-
netycznych przykryte nieciggta warstwg wspotczesnych nasypéw antropogenicznych oraz
warstwg prochnicznej warstwy gleby (humusu). Budowa rozpoznanego podtoza nie jest
tatwa do interpretacji ze wzgledu zmienno$¢ facjalng i zmiennos¢ migzszosci budujgcych

ja utwordow ale pozwala na wyrdznienie zalegajacych naprzemiennie grup utwordw. Dla
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potrzeb niniejszej dokumentacji wyodrebniono w rozpoznanym podtfozu terenu nastepu-
jace serie litogenetyczne :
» wspodtczesne nasypy antropogeniczne,
» mezoholocenskie eluwia organiczne —humus,
» neoplejstocenskie piaski wodnolodowcowe okresu stadiatu Pilicy zlodowacenia
Warty,
» neoplejstocenskie gliny limnoglacjalne okresu stadiatu Pilicy zZlodowacenia Warty,

» neoplejstocenskie utwory organogeniczne okresu stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty,

v

neoplejstocenskie gliny lodowcowe moreny dennej stadiatu Pilicy zliodowacenia Warty.
Nasypy antropogeniczne w obszarze objetym badaniami wystepujg powszechnie w
postaci nieciggtych warstwy. Migzszos¢ nasypow nie przekracza 1,0m i waha sie ona w
granicach od 0,4m do 1,0m. Nasypy antropogeniczne maja powszechnie charakter nasy-
pow niekontrolowanych, ziemno — piaszczystych z domieszka gruzu ceglanego, lokalnie
szlaki i odpaddw znajdujg sie generalnie w stanie sredniozageszczonym (lp~0,40).

Warstwa humusu ma charakter resztkowy, nieciggty. Sg to piaski préchniczne, su-
che lub mato wilgotne migzszosci od 0,3m do 0,4m, znajdujgce sie w stanie luznym (lp

~0,30).

Ponizej warstw nasypdw antropogenicznych lub humusu powszechnie zalega
zmienno migzsza seria utworéw wodnolodowcowych okresu stadiatu Pilicy zlodowacenia
Warty. Sg to grunty nieskaliste, rodzime, mineralne, niespoiste (sypkie) drobnoziarniste.
Buduja jg gtdwnie piaski drobne i Srednie barwy szaro — z6ttej, z6tto brgzowej i brgzowo -
szarej lokalnie zaglinione, czesto z domieszka zwiru ale takze lokalnie i piaski pylaste. Pia-
ski drobne i pylaste wystepujg w partiach stropowych serii i w jadrze serii, natomiast w
spagu dominujg piaski srednie lokalnie z domieszka zwiru ponizej 10%. Zardwno piaski
drobno- jak i Srednioziarniste s3 mniej lub bardziej zaglinione, co jest charakterystyczne
dla utworéw wodnolodowcowych strefy marginalnej stadiatu. Do strefy gtebokosci 4,2 —
5,8 m ppt. seria piaskéw wodnolodowcowych jest sredniozageszczona — sredni stopien
zageszczenia wynosi 1p=0,55. Piaski drobne i piaski srednie o tym stopniu zageszczenia
wyodrebniono w dwie warstwy geotechniczne — FG-1 i FG-2. Ponizej zageszczenie wzra-

sta i utwory te sg zageszczone przy srednim stopniu zageszczenia 1p=0,68. Wyodrebniono
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tu takze dwie warstwy geotechniczne — FG-3 i FG-4, do ktdrych zaliczono odpowiednio
zageszczone piaski drobne i srednie. Migzszos¢ serii wodnolodowcowej jest zmienna i
waha sie od 3,0 w otw. nr 7 w $rodkowo — zachodniej czesci kompleksu kompostowni i
sortowni do ponad 6,0m w pasie Srodkowym kompleksu.

W zachodniej czesci terenu w strefie gtebokosci w strefie gtebokosci 2,0 — 3,7m ppt.
zlokalizowano soczewe gruntéw nieskalistych, rodzimych, mineralnych, sredniospoistych
o genezie limnoglacjalnej. Sg to warstwowane gliny pylaste barwy jasnoszarej, znajdujace
sie w stanie twardoplastycznym. Grunty te wyodrebniono jako warstwe geotechniczna
LG-1 o stopniu plastycznosci I, =0,20.

W srodkowo — zachodnie] czesci terenu objetego badaniami, w otworze nr 7 ponizej
gruntéw warstwy LG-1 zlokalizowano serie gruntéw nieskalistych, rodzimych, organicz-
nych, niespoistych. Sg to namuty piaszczyste zalegajgce w strefie 3,7 — 5,7m ppt. bezpo-
Srednio na glinach zwatowych. Wydzielono je w odrebna warstwe geotechniczng jako
warstwe geotechniczng PF-1 namuty piaszczyste Sredniozageszczone o stopniu zagesz-
czenia 1p=0,50. Jest to generalnie najstabsza warstwa rozpoznanym podtozu obiektéw
kubaturowych.

Na catym objetym badaniami terenie pod piaskami wodnolodowcowymi oraz lokal-
nie pod gruntami organogenicznymi zalega ciggta seria gruntéw nieskalistych, rodzimych,
mineralnych, sredniospoistych o genezie morenowej, ktérej strop wystepuje jedynie lo-
kalnie na gtebokosci od 5,5m do 5,8m ppt a powszechnie ponizej 6,0. Spagu tej serii nie
zlokalizowano zadnym z wykonanych otwordw rozpoznawczych. Gliny te znajdujg sie w
stanie twardoplastycznym. Wyodrebniono je jako warstwe geotechniczng GL-1 cechujaca

sie usrednionym stopniem plastycznosci I,=16.

Na catym obszarze badanego terenu w potencjalnym poziomie posadowienia grunty
sg generalnie suche i matowilgotne. Woda gruntowa w stanach $rednich i Srednio — wyso-
kich ksztattuje sie generalnie na gtebokosci ponizej 4,0m ppt. a wiec trwale ponizej poten-
cjalnego poziomu posadowienia obiektéw kubaturowych. Nalezy spodziewac sie, iz nawet
w stanach anomalnie wysokich woda gruntowa nie wystgpi w poziomie posadowienia

obiektéw posadowionych w strefie 1,0 — 1,5m ppt.

Geotechnika 11



DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
Z OPINIA GEOTECHNICZNA | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
Obiekty Kompostowni i Sortowni Odpadéw na terenie Sktadowiska Odpadéw w DYLOWIE ,A”

W rozpoznanym podtozu gruntowym projektowanych obiektéw kubaturowych w
obszarze Sktadowiska Odpadéw w Dylowie ,,A” wydzielono 7 warstw geotechnicznych w
obrebie 4 serii litogenetycznych, wytgczajac z podziatu nienosng serie préchnicznej war-
stwy gleb oraz grunty nasypowe, antropogeniczne. Sg to nastepujace serie litogenetycz-
ne:

» neoplejstocenskie piaski wodnolodowcowe zlodowacenia Warty — oznaczona wg PN-
EN ISO 14688-2:2006 Ap-2:2012symbolem : GLg; obejmujgca warstwy geotechniczne :
FG-1 + FG-4;

» neoplejstocenskie gliny jeziorno - lodowcowe (limnoglacjalne) zlodowacenia Warty —
oznaczona wg PN-EN ISO 14688-2:2006 Ap-2:2012symbolem : GLu ; obejmujgca war-
stwe geotechniczng : LG-1;

» neoplejstoceriskie namuty rzeczno — zastoiskowe okresu zlodowacenia Warty — ozna-
czona wg PN-EN ISO 14688-2:2006 Ap-2:2012 symbolem: Og ; obejmujgca warstwe
geotechniczng PF-1;

» neoplejstocenskie gliny lodowcowe moreny dennej zlodowacenia Warty — oznaczona
wg PN-EN ISO 14688-2:2006 Ap-2:2012symbolem : GLm ; obejmujaca warstwe geo-
techniczng GL-1.

Rodzaje gruntéw okreslono metoda makroskopowg — w warunkach polowych -
stosujgc wytyczne norm: PN-EN ISO 14688-1i PN-EN ISO 14688-2.

Wartosci wyprowadzone ustalono na podstawie badan polowych in situ - sondo-
wan dynamicznych sondg DPL VT. W szczegdlnosci metodami polowymi ustalono podsta-
wowe parametry geotechniczne — stopien zageszczenia gruntdéw sypkich oraz stopien pla-
stycznosci gruntow spoistych. W przypadku gruntéw spoistych wyprowadzong wartos¢
stopnia plastycznosci poréwnano dodatkowo z wynikami badan laboratoryjnych granic
Atterberga - granicy plastycznosci i ptynnosci — wykonywanymi dla potrzeb dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej w 2013 r..

Metodg polowg — na podstawie pomierzonych wartosci momentu obrotowego
podczas sondowan sondg DPL FVT (sScie¢) okreslono réwniez wartosci wytrzymatosci na
Scinanie. Pozwolito to na podstawie korelacji empirycznych na wartosci stopnia plastycz-

nosci ale takze i na wyznaczenie wartosci spdjnosci gruntow spoistych. Uzyskane wartosci
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spojnosci zweryfikowano w oparciu o dostepne zaleznosci wynikajgce z doswiadczen po-

rownywalnych, wskazane w literaturze przedmiotu oraz obowigzujgcej do niedawna nor-

mie PN-81-B-03020

Wartos$ci parametréow geotechnicznych zestawiono na zatgczniku graficznym nr

5.0 — modelu obliczeniowym podtoza gruntowego oraz w ponizszej tabeli :

Geotechnika

o g Wyprowadzone parametry geotechniczne charakterystyczne
z B
2 Rodzaj gruntéw o)
= 'g nazwa parametru symbol miano wartos$¢
a
1 2 3 4 5 6 7
- grunty nasypowe, Mg |stopien zageszczenia Io - 0,40
$redniozageszczone
- hlur'nus Or nie okreslano
uzny
grunty stopiert zageszczenia o - 0,55
nieskaliste,
rodzime, wilgotnosé w [%] 6,0
FG-1 mineralne, FSa
sypkie, gestos¢ objetosciowa pPx [t/m?] 1,65
drobnoziarniste, -
éredniozageszczone kat tarcia Ok [°1] 30,5
wewnetrznego
grunty stopien zageszczenia lo - 0,55
nieskaliste,
rodzime, wilgotnosé w [%] 5,3
FG-2 mineralne, Msa
sypkie, gestos¢ objetoéciowa Px [t/m?] 1,70
drobnoziarniste, -
éredniozageszczone kat tarcia Ok [°1] 33
wewnetrznego
grunty stopien zageszczenia Io - 0,68
nieskaliste,
rodzime, wilgotnosé w [%] 6,3-11,9
FG-3 mineralne, FSa
sypkie, gestos¢ objetosciowa Px [t/m?] 1,70-1,85
drobnoziarniste, -
zageszczone kat tarcia Ok [°1] 31
wewnetrznego
grunty stopien zageszczenia Io - 0,68
nieskaliste,
rodzime, wilgotnosé w [%] 14,4-18,4
FG-4 mineralne, MsSa
sypkie, gestoéé objetosciowa P [t/m’] 1,90+2,00
drobnoziarniste, -
zageszczone kat tarcia Ok [°1] 34
wewnetrznego
13
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stopieri plastycznosci I - 0,20
wilgotnosé w (%] 21,3
grunty
mes'fa“Ste’ gestos¢ objetosciowa px [t/m?] 2,10
LG-1 | rodzime, saslSi _
mineralne, wytrzymatosé T [kPa] 76
Sredniospoiste, na scinanie
twardoplastyczne sp6jnosc Ck [kPa] 17
kat tarcia (I)k [°] 15
wewnetrznego
ien i Io - 0,50
grunty stopien zagegszczenia
nieskaliste, wilgotnost w [%] 29,1
PF-1 rodzm_ne, sisaOr
organiczne, gesto$¢ objetosciowa P [t/m?] 1,70
sypkie,
$redniozageszczone kat tarcia i (0] 26
wewnegtrznego
stopien plastycznosci I - 0,40
wilgotnosé w (%] 17,2
grunty
nieskaliste, gesto$¢ objetoéciowa Px [t/m’] 2,15
rodzime oy
’ trzymatosé 8
GL-1 | a | T [kPa] 5
mlr;eralne, s na $cinanie
Sredniospoiste,
morenowe, spéjnosé Ck [kPa] 25
plastyczne kat tarcia " o 145
wewnetrznego
kat tarcia (bk [°] 20
wewnetrznego
14
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B. OPINIA GEOTECHNICZNA.

7.1. Ustalenie przydatnosci gruntow dla potrzeb lokalizacji budownictwa.

Warunki gruntowo - wodne w przebadanym podtozu terenu cechujg sie niejedno-
rodnoscig litogenetyczng wynikajacg z wystepowania nieciagtych i incydentalnych serii
gruntéw limnoglacjalnych o organogenicznych , niejednorodnoscig hydrogeologiczng wy-
nikajacg lokalnej nieciggtosci i redukowania poziomu wdéd gruntowych cechujgcego sie
ponadto wystepowaniem strefy depresji filtracyjnej. Inne warunki majg jednak charakter
jednorodny dla catego terenu, w tym zwtaszcza warunki litogenetyczne i geodynamiczne.
Proceséw geodynamicznych nie zaobserwowano ani nie zlokalizowano ich potencjalnych
zrédet.

Podtoze budowlane ma charakter wielowarstwowy, i zbudowane jest z warstw
gruntéw sypkich, drobnoziarnistych o stopniu zageszczenia narastajgcym wraz z gteboko-
$cig, zawierajgcych przewarstwienia gruntéw sredniospoistych, twardoplastycznych, two-
rzacych tagczny kompleks spoczywajgcy na gruntach spoistych morenowych, nieskonsoli-
dowanych.

W strefie potencjalnego posadawiania obiektow kubaturowych, ponizej warstw
nienosnych gruntéw organicznych — humusu oraz niezbyt migzszych ptatéw nasypéw an-
tropogenicznych o charakterze nasypéw niekontrolowanych (niebudowlanych), wystepuja
wytacznie grunty o dobrej nosnosci. W potencjalnym poziomie posadowienia obiektéw
kubaturowych dominujg grunty warstwy geotechnicznej FG-1- Sredniozageszczone piaski
drobne cechujgce sie usrednionym stopniem zageszczenia od 1p=0,55. Lokalnie wspétwy-
stepujg z nimi grunty warstwy geotechnicznej FG-2 — sredniozageszczone piaski srednie
cechujace sie usrednionym stopniem zageszczenia od 1p=0,55 i wyraznie wyzszg nosno-
Scia.

Lokalnie jednak w pasie zachodnim terenu w gitebszym podfozu wystepujg grunty
0 mniejszej nosnosci - namuty piaszczyste Sredniozageszczone warstwy geotechnicznej
PF-1 o waskim rozprzestrzenieniu. Wykazujg one jednak pewien stopieid konsolidacji i
zalegajg na znacznej gtebokosci niwelujgcej znaczgco wptyw tej warstwy geotechnicznej
na nos$nos$¢ podtoza w strefie przypowierzchniowe;.

Na catym obszarze badanego terenu w potencjalnym poziomie posadowienia
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grunty sg generalnie suche i matowilgotne. Woda gruntowa w stanach $rednich i srednio
— wysokich ksztattuje sie generalnie na gtebokosci ponizej 4,0m ppt. Podtoze gruntowe
projektowanych obiektdw kubaturowych jest zatem trwale suche i matowilgotne.
Generalnie rozpoznane podtoze cechujg korzystne dla posadowien bezposrednich
warunki geotechniczne, co stanowi o petnej przydatnosci terenu dla potrzeb budownic-

twa.

7.2. Okredlenie typu warunkéw gruntowych.

Stosownie do § 4 ust.2 pkt.1 rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warun-
kow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r., Nr 0, poz.463) warunki grun-
towe w podtozu nalezy sklasyfikowad jako proste warunki gruntowe, ze wzgledu na:

e brak gruntéw stabonosnych w poziomie potencjalnego posadowienia obiektéw,

e wystepowanie wody gruntowej w podtozu gruntowym trwale ponizej potencjalnego
poziomu posadowienia obiektéw budowlanych,

e jednorodnosc genetyczng i litologiczng podtoza,

e brak zaburzen tektonicznych i glacitektonicznych warstw geotechnicznych,

e brak niekorzystnych zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyjnosci i obecnosci gruntéw

zapadowych.

7.3. Wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

Dla projektowanej obiektéw kubaturowych kompostowni odpaddw, sortowni odpa-
déw oraz budynku administracyjnego, stosownie do § 4 ust. 3 pkt. 2 lit. a rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéow budowlanych
(Dz.U.z2012r., Nr 0, poz.463), biorgc pod uwage, ze :

= warunki gruntowe majg charakter warunkéw prostych,

= projektuje sie obiektéw budowlanych posadawianych bezposrednio

wskazuje sie DRUGA kategorie geotechniczna.
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY.

8.1.Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.

Model obliczeniowy podfoza gruntowego przedstawiono w niniejszym opracowaniu
jako zatacznik graficzny nr 5.0. Uzupetnieniem tego modelu sg przekroje geotechniczne

stanowigce zataczniki graficzne nr 3 1+6.

8.2. Okreslenie czesciowych wspdétczynnikéw bezpieczenstwa.

Wspdtczynniki czesciowe bezpieczedstwa do parametrow geotechnicznych wypro-
wadzonych wynoszg, wg tabeli NA.2. normy PN-EN 1997-1:2008/Ap2 - Wspdtczynniki cze-

Sciowe przy sprawdzaniu standw granicznych nosnosci (GEO) :

Stany graniczne nos$nosci — podejscie 2
Al M1 R2
Niekorzystne 1,35
Do State
K
oddziatywan orzystne 1,00
Zmienne Niekorzystne 1,50
dla tangensa kata tarcia wewn. ¢u 1,00
Do
witasciwosci | dla spdjnosci Cu 1,00
gruntu
dla ciezaru objetosciowego y 1,00
Do odporu fundamenty wyparcie 1,4
t b Sredni
gruntu ezposrednie oodlizg 11

8.3. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia.

Ocena wynikéw badan zawartych w niniejszej dokumentacji badan podtoza i w opinii
geotechnicznej pozwala na stwierdzenie, ze posadowienie bezposrednie projektowanych
obiektéw kubaturowych sortownia i kompostowania odpaddw oraz budynku administra-
cyjnego jest mozliwe bez dodatkowych uwarunkowan poza wynikajgcymi z okreslonych

niniejszymi badaniami warunkéw gruntowo — wodnych.
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Przy wykonaniu posadowienia obiektéw na gtebokosci w strefie 1,0 — 1,5m ppt. naj-
stabszg warstwa geotechniczng w podtozu budowlanym, pomijajagc spagowe partie grun-
téw nasypowych wymagajgce usuniecia lub wzmocnienia, bedzie warstwa geotechniczna

FG-1, ponizej ktorej nosnos¢ narasta wraz z gtebokoscia.

8.4.0kreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych warstw w potencjalnym
poziomie posadowienia.

wspotczynnik
war- . parametr L. parametr
parametr miano czeSciowy . .
stwa charakterystyczny . 3 obliczeniowy
bezpieczenstwa
ciezar objetosciowy [kN/m?] | v, =16,2 1,00 Yd =16,2
FG-1 |spéjnosc [kPa] c=0,0 1,00 c4=0,0
kat tarci trz-
nZgoaraa wewnegtrz (0] tg ¢k =0,5890 1,00 tg ¢4 =0,5890

8.5. Obliczenie nosnosci podioza gruntowego i ogdinej statecznosci.

Obliczenie nosnosci — sprawdzenie standw granicznych nosnosci wg normy PN-EN
1997-1:2008 (Eurokod 7) — okreslono metodq analityczng wg pkt. 6.5.2.2. tej normy, po-
przez wartosci jednostkowego oporu granicznego podfoza na wyparcie pod fundamen-
tem, przy powolnej konsolidacji podfoza ( w warunkach ,z odptywem”). Ze wzgledu na
charakter obcigzeh — brak obcigze poziomych - sprawdzenie nosnosci na przesuniecie
(poslizg) w poziomie posadowienia jest zbedne. Obliczenia nosnosci wykonano dla fun-
damentu podstawowego — stopy fundamentowej B = L = 1,2m - jako najlepiej okreslaja-
cego no$nosé podioza.

Dane przyjete do obliczen :

» fundament —stopa kwadratowaB=L=1,2m; B'=B L'=L

» gtebokosé posadowienia hf=1,0 m ppt,

P ciezar objetosciowy gruntu powyzej poziomu posadowienia — jak dla warstwy geo-
technicznej FG-1 - yn=16,2kN/m?

» efektywny ciezar objetosciowy gruntu ponizej poziomu posadowienia — dla warstwy
geotechnicznej FG-1, ktéra bedzie stanowita bezposrednie podtoze budowlane obiek-

tu, z uwzglednieniem wyporu wody - V'= y4 =16,2kN/m?
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» spdjnosé efektywna ¢’ = cq = 0,0 kPa
Jednostkowy opdr graniczny podtoza Ri/A’ obliczamy wg zatgcznika D.4 normy PN-EN
1997-1:2008
R,/A'=c"N.-b. s -i. +q“N,-b, -s, i, +0,5-y*B"N -b -s -i
gdzie:

g’ — naprezenie w gruncie w poziomie posadowienia :
q'=h; -y,'=16,2kPa

wspotczynniki bezwymiarowe nosnosci :

N, = €™ -tan’(45+ ¢/2 =19,479

N, =(Ng, —1)-ctgp=31,372

N, =2-(N, —1)-tgp =21,770

wspotczynniki bezwymiarowe ksztattu fundamentu :

Sq =1+B/L'sing =1,507

s, =0,5-(1-0,3-B/L')=0,35

Sc =(sq-Ng —0/(N, —1)=1,535

wspotczynniki bezwymiarowe pochylenia podstawy fundamentu :
bg= 1,00 by= 1,00 b=1,00

wspotczynniki bezwymiarowe nachylenia obcigzenia :

ig= 1,00 i=1,00 ic=1,00

stad :

R, / A'=16,2kPa-19,479-1,0-1507 -1,0+ 0,5-16,2kN/m* -1,20m - 31,372-1,0-0,35-1,0
= 475,55+106,73 = 582,28k Pa

Charakterystyczny opér graniczny podtoza przy obcigzeniu osiowym wnosi :

R, =1,20m-1,20m-582,28kPa = 838,48kN
Obliczeniowy opor graniczy podtoza przy obcigzeniu osiowym fundamentem wnosi przy
zastosowaniu czesciowego wspotczynnika bezpieczeristwa dla oporu granicznego na wy-

parcie gruntu spod fundamentu wg punktu 8.2. - v,=1,4:
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R, =838,48kN /1,4 =598,91kN

Warunek obliczeniowy nosnosci i ogdlnej statecznosci podtoza bedzie zatem spetniony

jezeli wartos¢ obliczeniowa sity pionowej przekazywane] przez fundament na grunt - Vq4

spetnia warunek :

V, <R, =598,91kN

Powyisze wartosci winien zweryfikowa¢ konstruktor obiektu budowlanego w oparciu o

wartosc sity pionowej i parametry rzeczywistego fundamentu.

8.6. Okreslenie oddziatywan od gruntu i prognoza zmian wiasciwosci podtoza grunto-

wego w czasie.

8.6.1. Zachowanie sie podfoza w czasie bu-
dowy i eksploatacji.

neutralne

8.6.2. Zmiany warunkéw wodnych

Obiekt nie wptynie na zmiane warunkow
wodnych ze wzgledu na brak koniecznosci
wykonywania statych odwodnied budow-
lanych

8.6.3. Skurcz i pecznienie gruntow

Nie wystgpi - w dnie wykopow fundamen-
towych wystepowac bedg wytgcznie grunty
niespoiste;

8.6.4. Powierzchniowe ruchy masowe Nie wystgpig
8.6.5. Osiadanie zapadowe Nie wystgpia
8.6.6. Zmiany termiczne w gruncie Nie wystgpia

8.6.7. Szkody gérnicze

Nie dotyczy — lokalizacja poza obszarami
gorniczymi
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8.7. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziem-
nych.

Dla zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych niezbedne jest wykonanie
ogledzin i badan makroskopowych wykopdéw fundamentowych z uzupetnieniem przez
pomocnicze badania polowe in situ, celem potwierdzenia prawidtowosci rozpoznania wa-

runkéw gruntowych.

8.8. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany oraz
sposobdw przeciwdziatania tym zagrozeniom.

Woda gruntowa nie bedzie oddziatywaé na obiekty budowlane i jego fundamenty, gdyz
obiekty beda posadowione trwale powyzej poziomu wody gruntowej i powyzej potencjalnej stre-

fy wznosu kapilarnego.

8.9. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowla-
nego, obiektow sgsiadujgcych oraz otaczajgcego gruntu.

Nie wystepuje koniecznos$¢ prowadzenia monitoringu zagrozen w czasie trwania ro-

bdét budowlanych.
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