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1. Podstawy opracowania.

1.1 Podstawy formalne.

Podstawami formalnymi do wykonania opracowania s3:

2

Umowa z Inwestorem

Wytyczne i uzgodnienia branzowe z Inwestorem i projektantami branzowymi
Mapa dc projektowych

dokumentacja geotechniczna

Normy i przepisy Prawa Budowlanego

Zasady wiedzy technicznej

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy architektoniczno-budowlany budynku sortowni

odpadéw realizowanego w ramach rozbudowy Zakladu Gospodarowania Odpadami w Dylowie, gm.

Pajeczno

3

Obciagzenia.

Obcigzenia i wspétczynniki bezpieczenstwa do obcigzen przyjeto wedtug ponizszych norm:

statle wg PN-82/B-02001

zmienne (montazowe, technologiczne) wg PN-82/B-02003

wiatr wg PN-77/B-02011 + zmiana PN-B-02011:1977/Az1 - | strefa
$nieg wg PN-80/B-02010 + zmiana PN-80/B-02010/Az - Il strefa

Uwaga:

Montaz wszelkich, nieujetych w projekcie, elementéw wyposazenia obiektu do jego konstrukcji , moze
by¢ wykonany jedynie po uzyskaniu zgody projektanta.

Wszystkie elementy konstrukcji stalowej hali musza by¢ zabezpieczone przed uderzeniem pojazdami
(wykorzystywanymi np. do transportu). Zabezpieczenie to mozna wykonaé m. in. w postaci odbojow.
Przy okreslaniu obcigzen nie uwzgledniono zadnych obcigzen zwigzanych z oddziatywaniami

parasejsmicznymi.

Obci gzenia state:

-Obcigzenia ci ezarem wiasnym konstrukcji uwzgl ednione przez program obliczeniowy.

-Obci gzenia state dachu :

- pokrycie dachu 0,20kN/m?
0,20 kN/m? vy =1,35

Obcigzenia zmienne:

- Obci gzenia technologiczne:

- obcigzenia od instalacji podwieszonych do dachu 0,15 kN/m?

- obcigzenia od instalacji fotowoltanicznej posadowionej na dachu 0,25 kN/m?

0,40 kN/m?2 y=1,35



» Obciazenie sniegiem - Il strefa obci gzen:
- obcigzenie $niegiem dachu hali ( 0,9 kN/m2x 0,8) 0,72 kN/m?
0,72 kN/m? y=15

- obcigzenie $niegiem dachu wiat ( 0,9 kN/m?2x 2,5) 2,25 kN/m?
( zasypy $niezne) 2,25 kN/m? y=1,5

* Obcigzenie wiatrem - | strefa obci gzen:

- odziatywanie na pota¢ dachu — strona nawietrzna

(0,30 kN/m2x 1,8 x 1,0 x -0,9) -0,486 kN/m?2 yi =15
- odziatywanie na pota¢ dachu — strona zawietrzna

(0,30 kN/m?x 1,8 x 1,0 x -0,4) -0,216 kN/m?2 y:=1,5
- odziatlywanie na sciany — strona nawietrzna

(0,30 kN/m2x 1,8 x 1,0 x 0,7) 0,378 kN/m? yi =15
- odzialywanie na $ciany — strona zawietrzna

(0,30 kN/m?x 1,8 x 1,0 x -0,4) -0,216 kN/m?2 y:=1,5

4 Dane ogdlne

- poziom posadzki 0,00 =212,60 m n.p.m.

- poziom posadowienia fundamentéw -1,20m = 211,40 m n.p.m.

- ilos¢ kondygnaciji 1 ( budynek techniczny wewnatrz hali — 2 kondygnacje)
- podpiwniczenie brak

- powierzchnia zabudowy 4 106,95m?

- powierzchnia uzytkowa 4 026,53m?

- kubatura 55 075,00m3

- nachylenie potaci dachu 3,0%=1,7°

- wysokos¢ budynku 14,00 m

5 Rozwigzania architektoniczne.

5.1 Opis funkcjonalny budynku.
Na terenie objetym inwestycjg przewiduje sie budowe budynku sortowni odpadéw wewnatrz ktérego
odbywac¢ sie bedzie proces sortowania odpaddéw tj. odseparowania odpadéw ulegajgcych
biodegradacji, surowcow wtdrnych oraz frakcji kalorycznej odpadéw. Roztadunek odpadéw
komunalnych dowozonych przez $mieciarki odbywa¢ sie bedzie wewnatrz hali w projektowanej w
tym celu zasobni wydzielonej $cianami zelbetowymi. Stgd za pomocg tadowarki odpady
zaladowywane bedg do stacji nadawczej linii sortowniczej. Odseparowane w wyniku sortowania
odpady i surowce wtérne trafia¢ beda odpowiednio do: wkasciwych bokséw wiaty magazynowej B2
skad po uzyskaniu odpowiedniej ilosci odtransportowane bedg do zakladéw zajmujgcych sie ich
dalszym przetwdrstwem oraz do kompostowni tunelowej gdzie poddane bedg stabilizacji tlenowe;j.

Budynek wyposazono w takze w pomieszczenia toalet damskich i meskich oraz pomieszczenia



techniczne — steréwke oraz rozdzielnie elektryczng. Budynek wyposazono w instalacje: elektryczna,
wentylacyjng, wodociggowsa i kanalizacyjna.

Budynek hali zaprojektowany gtéwnie w technologii konstrukcji stalowej z lekkg obudowg scian i
dachu. Od strony wschodniej projektuje sie $ciane oddzielenie pozarowego w technologii szkieletu

zelbetowego z wypetnieniem z elementéw murowych gr. 30 cm.

5.2 Opis konstrukcyjny hali
5.2.1 Konstrukcja stalowa obiektu.

Opis projektowanych rozwi gzan konstrukcji stalowej obiektu.

Obiekt hali zaprojektowano w konstrukcji stalowej jako hale dwunawowg o rozpietosci catkowitej
77,75 m, ze slupem posrednim . Rozstaw ram gtéwnych wynosi 13,0m . Dach o spadku potaci dachowej
3%. Ramy gtéwne zaprojektowano z weztami sztywnymi w narozach. Stupy blachownicowe ram gtéwnych
- zewnetrzne w osi A posadowione zostaty w sposdb zamocowany na stopach zelbetowych na poziomie
+1,6m w stosunku do poziomu posadzki 0,00 mnpm. Stupy blachownicowe ram gtéwnych - wewnetrzne w
osi Bs posadowione zostaly w sposdb zamocowany na stopach zelbetowych na poziomie 0,00 , oraz
+1,6m w stosunku do poziomu posadzki 0,00 mnpm. Stupy blachownicowe ram gtéwnych - zewnetrzne w
osi C posadowione zostaly w sposOb przegubowy na $cianie zelbetowej na poziomie +8,95m w

stosunku do poziomu posadzki 0,00 mnpm.

Konstrukcje stalowg ram gtéwnych zaprojektowano z blachownic spawanych o statych lub
zmiennych wysokosciach srodnikéw, oraz zmiennych grubosciach paséw rygli i stup6éw, dostosowanych do
przebiegu momentow zginajgcych. Spoiny taczgce pasy i srodnik blachownic wykonane w petni
automatycznie w ostonie. Potgczenia elementdéw stalowych ram zaprojektowano jako doczotowe sprezane
przy pomocy $rub HVM klasy 12.9 (nakretki klasy 12) , oraz HVM klasy 10.9 (nakretki klasy 10) , klasa srub
K2 . Sprezanie nalezy wykona¢ metodg kontrolowanego momentu dokrecenia wg PN-EN 1090-2+A1 .
Statecznos¢ konstrukcji w kierunku poprzecznym (ptaszczyzna ram gtéwnych) jest zapewniona poprzez
sztywnos$c¢ ram. Statecznos$é konstrukcji w kierunku podtuznym hali zapewniajg zamocowane stupy w osi
Bs , oraz tezniki dachowe, oraz pretowe stezenia Scian w osiach A, C . Stezenia dachowe zostaty
zaprojektowane z ciegien rozcigganych w ksztalcie X, wykonanych z pretéw gtadkich, role stupkow stezenia
dachowego petnig elementy sztywne z profili kwadratowych zamknietych — pasy gérne ptatwi dachowych.

Stezenia scienne w $cianach zewnetrznych zostaty zaprojektowane z ciegien rozcigganych w ksztalcie
X, wykonanych z pretéw gtadkich ze stali S355, role stupkdw stezenia pionowego $ciennego petnig ptatwie
okapowe z profilu HEA160. Stupy posrednie obudowy zaprojektowano z profili walcowanych IPE330.

Platwie dachowe zaprojektowano jako kratownice o rozpietosciach osiowej 13m . Pas gorny, pas
dolny, stupki i krzyzulce z profili kwadratowych zamknietych. Ptatwie potgczono z ryglami ram w ztgczach
Srubowych oraz przy pomocy zastrzaldbw potgczonych z pasem dolnym rygli blachownicowych. Platwie
biorg udziat w zapewnieniu statecznosci rygli ram przez przenoszenie sit Sciskajgcych od wiatru
oddzialujgcego na $ciany szczytowe i od sit stabilizacji ram. Konstrukcje stalowag hali nalezy montowac
razem z platwiami dachowymi ktére petnig jednoczesnie role teznikbw podiuznych ram hali oraz z
elementami $ciennymi ktére pelnig jednoczesnie role stezen w $cianach bocznych. W przypadku braku
w/w platwi i stezen do czasu ich zamontowania podczas montazu nalezy zastosowaé zastgpcze
elementy stezajgce.

Oryglowanie $cienne pod okna , bramy , drzwi zaprojektowano z profili zamknietych.



Pokrycie dachu hali blachg trapezowg — TR150 grubos$ci 0,75 mm i 0,9mm w ukiadzie
dwuprzestowym i jednoprzestowym . Blachy ze stali S350GD. Ze wzgledu na zatozenie wspétpracy blachy
trapezowej jako elementu stabilizujgcego pas gérny ptatwi nalezy tgczy¢ blache z tymi elementami
tacznikami samowiercgcymi d=6,3mm w kazdej dolinie fatdy, (atest !). Konieczne jest takze wzajemne
taczenie arkuszy wzdtuz ich podtuznych, ptaskich krawedzi, na nity jednostronne d=4,8 mm lub wkrety
samowiercgce d=4,8 mm co 300 mm.

Pokrycie $cian hali stanowi ptyta warstwowa o grubosci 120mm z rdzeniem poliuretanu. Piyty w
ukiadzie poziomym , mocowane do konstrukcji stalowej wg wytycznych producenta piyt.

Uktady konstrukcji i opis elementéw pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

W stopach zelbetowych pod stupy stalowe nalezy zabetonowaé w szablonie stalowym pod nadzorem
geodezyjnym $ruby fundamentowe. Rodzaj , usytuowanie srub fundamentowych oraz gtebokos¢ kotwienia
Srub w stopach — wg rysunkéw projektu wykonawczego. Tolerancje usytuowania $rub nie mogg
przekracza¢ +3 mm w poziomie oraz £10 mm w pionie. Pod kazdg blachg podstawy stupa przewidziano
podlewke o grubosci 30 mm. Podczas montazu stupow nalezy wykonac¢ na stopach pod blachami podstawy

stupow podlewki wyréwnawcze z zaprawy montazowej ,Ceresit CX 15", lub innej o nie gorszych

parametrach

Materiaty.
« stal profilowa S235
» blachownice spawane S355
 profile prostokgtne zamkniete S235
* prety S355

e $ruby HVM kl.12.9, 10.9 — ocynkowane ogniowo , zestawy srubowe klasy K2

* $ruby M k1.8.8 — ocynkowane galwanicznie

Zabezpieczenia antykorozyjne.

Konstrukcje stalowg nalezy zabezpieczy¢ wg wytycznych podanych w PN-EN-ISO 12944-1 do 8.

Okres trwatosci: zatozono okres trwatosci wysokiej (W) wg PN-EN-ISO 12944-1.

Klasyfikacja srodowiska: C3 wg PN-EN-1SO 12944-2

Stopien przygotowania powierzchni: Sa2,5 wg PN-EN-ISO 12944-4 dla powtok nanoszonych w warsztacie.
System malarski epoksydowo-poliuretanowy np. S.3.17 wg PN-EN-1SO 12944-5 tablica A3:

- warstwa podkiadowa z farby epoksydowej o grubosci 120um (1-2 warstwy),

- warstwa nawierzchniowa z farby poliuretanowej o grubo$ci 80um (1-2 warstwy),

Calkowita grubos¢ powtoki w stanie suchym winna wynosi¢ minimum 200um,

Ze wzgleddw na trwatos¢ powtoki warstwa nawierzchniowa musi by¢ wykonana farbg poliuretanowa.

Po zmontowaniu konstrukcji calo$¢ nalezy wymy¢ i oczyscic a nastepnie wykonaé w miejscach
uszkodzonej powtoki zaprawki malarskie zestawem jak wyze;j.

Nie okresla sie nazwy farby i konkretnego producenta pozostawiajgc to do wyboru Wykonawcy. Nalezy
mie¢ na uwadze dobdr farb gwarantujacy trwalo$¢ i odpowiednig jakos$é powtoki. Konkretny zestaw
malarski (producent, rodzaj i nazwa farby) nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru. Ze wzgledu na
estetyke dla stupéw wiaty wymaga sie po malowaniu jednolitej gtadkiej powierzchni bez wzeréw, pecherzy,

peknie¢ i marszczen. Stosowac powtoki odporne na ptowienie koloréw, utrate potysku i kredowanie.



Kolor powtoki malarskiej konstrukcji stalowej uzgodniony z Architektem i Inwestorem.

5.2.2 Warunki techniczne wykonania i monta zu
konstrukcji.

Wytyczne wykonania konstrukcji .

» Kaonstrukcje stalowa wykonac dla warunkow okreslajgcych klase 1 wg. PN-B-06200:2002.

» Warunki wykonania i odbioru konstrukcji zgodnie z norma PN-B-06200:2002 ,Konstrukcja stalowa
budowlana —warunki wykonania i odbioru —wymagania podstawowe” .

» Dopuszczalne niezgodnosci spawalnicze zigczy spawanych wg PN-EN 25817 zgodnie z zatgcznikiem B
do normy PN-B-6200:2002 Tablica B.3

» Ewentualne dodatkowe styki warsztatowe ( spawane ) za akceptacjg projektanta .Uzyte materialty musza
posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa B lub certyfikat zgodnosci z PN bgdz Aprobata Techniczna .

» Blachy czotowe powinny posiadaé atest na rozwarstwienie lub zostaé¢ skontrolowane defektoskopowo
na istnienie rozwarstwien .

» Zabrania sie demontazu jakichkolwiek czesci konstrukcji stalowej bez uprzedniej

zgody projektanta konstrukcji

Klasa konstrukcji wg PN-EN 1090-2:

- EXC3 — dla ram gtéwnych blachownicowych (spawanie wg PN-EN 1SO 3834-2 petne wymagania jakosci);
- EXC2 - dla elementow drugorzednych np. ptatwie, rygléwka, stezenia (spawanie wg PN-EN ISO 3834-3
standardowe wymagania jakosci).

Poziom akceptacji spoin wg PN-EN 1SO 5817 w zalezno$ci od klasy konstrukcji.

Wymagania odnosnie spawania na budowie: spawacze wykonujgcy spoiny powinni posiada¢ uprawnienia
wg PN-EN 287-1. Polgczenia wykonac¢ stosujgc uznane technologie spawania wg PN -EN 15614-1.
Spawanie i kontrola zgodne z PN-EN-1090-2. Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ wg uznanych
technologii spawania wg PN-EN 15614-1.

Fundamenty powinny by¢ zabetonowane nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem montazu konstrukcji
stalowej. Tolerancja wykonania konstrukcji zelbetowych :

poziom fundamentéw +10 mm

poziom $rub fundamentowych +10 mm

rozstaw srub fundamentowych + 2 mm

We wszystkich fazach realizacji konstrukcji wykonywane roboty, a w szczegolnosci roboty ulegajace
zakryciu, powinny by¢ odbierane przez uprawniony nadzor inwestorski i odpowiednio udokumentowane.
Doktadny projekt organizacji robot i montazu zostanie opracowany przez generalnego wykonawce
inwestycji, wzglednie wykonawce montazu. W czasie wykonywania wszelkich prac, na kazdym etapie
powstawania konstrukcji, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP, a szczeg6Inosci przepiséw

zwigzanych z cieciem metali i wykonywaniem prac spawalniczych.

Wytyczne spawania.

Ocene sposobu wykonania spoin nalezy wykona¢ wg normy PN-B 06200:2002. Klase konstrukcji spawanej

dla projektowanej hali przyjeto jako: 2 (wymagania podwyzszone). Ocene po wykonaniu spawania nalezy



przeprowadzié¢:

 dla wszystkich elementéw ram gtdwnych oraz innych blachownicowych — zakres badan zgodnie z norma
PN-B 06200:2002- punkt 9.4.2 i tablica 19 dla gatunkéw stali wg normy PN-EN 10025 (U).

+ dla pozostatych elementéw konstrukcji- zakres badan jak dla konstrukcji klasy 2 zgodnie z normg PN-B
06200:2002- punkt 9.4.2 podpunkt b).

Potaczenia srubowe.

W projektowanej konstrukcji stalowej uzyte beda sruby klasy klasy 10.9 i 12.9 ocynkowane ogniowo wg.

PN-83/M-82343 (DIN6914) , klasa zestawéw srubowych K2 , ztacza doczotowe sprezane .

Sprezanie nalezy wykonaé metodg kontrolowanego momentu dokrecenia wg PN-EN 1090-2+A1 .

Potaczenia na $ruby klasy 8.8 — niesprezane nalezy wykona¢ wg PN-EN 1090-2+A1 .

Sruby M12 k1.8.8 — moment dokrecenia = 50Nm

Sruby M16 k1.8.8 — moment dokrecenia = 100Nm

Potaczenia z elementami zelbetowymi zostang wykonane poprzez kotwy mechaniczne i chemiczne do

betonu.

Wskazéwki dotyczgce montazu zestawdw srubowych:

» Zestawy srubowe HV s3g dostarczane w stanie gotowym do montazu, nakretki ocynkowane sg
posmarowane smarem molibdenowym (w wykonaniu czarnym smarowane przez lekkie naoliwienie)

» Podktadek HV nie nalezy dodatkowo smarowac, dodatkowe smarowanie $rub, nakretek lub podktadek
zmienia site sprezenia i prowadzi do btedéw montazowych.

» Ocynkowane ogniowo nakretki HV moga by¢ stosowane tylko z ocynkowanymi ogniowo srubami i
podkfadkami HV.

» Przy zakladaniu podktadek nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na to, by powierzchnig z fazami przylegaty
odpowiednio do tha sruby lub nakretki.

» Nakretki nalezy zaktada¢ cechowang powierzchnig czotowg na zewnatrz i nakrecaé recznie na catej ich
wysokosci .

» Dla uzyskania okre$lonej sity sprezania Fv powinny by¢ stosowane narzedzia dajgce mozliwosc
dokfadnego ustawienia momentu dokrecania lub doktadnego odczytu jego wartosci.

» Narzedzia do dokrecania powinny by¢ kontrolowane zgodnie z przepisami.

» Sprezanie do osiggniecia wymaganej sity sprezania w srubie moze by¢ wykonane metodag
kontrolowanego momentu dokrecania z zachowaniem zasad zawartych w obowigzujgcych normach
dotyczgcych warunkow technicznych wykonania i odbioru konstrukcji

» Wszystkie elementy zestawu $rubowego powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Dodatkowe
smarowanie srub, nakretek i podktadek zmienia site sprezania i prowadzi do btedéw montazowych.
Tylko w przypadku koniecznosci dokrecania przez obroét tha sruby HV cynkowanej ogniowo nalezy

smarowac¢ podkiadke pod nim smarem z dwusiarczkiem molibdenu.

Odbior elementow.

Nalezy kazdorazowo dokonywaé odbioru (odno$nie zgodno$ci wykonania z dokumentacjg i jakosci

wykonania) elementow konstrukcji wraz z protokotami ich wykonania. Zaleca sie montaz probny ram.



Monta z konstrukcji stalowej.

Montaz konstrukcji stalowej wykonany bedzie przy pomocy specjalistycznych narzedzi elektrycznych. Do
zmontowania ram nosnych przewidziano dzwig samojezdny. Montaz konstrukcji wraz z obudowg moze by¢
przeprowadzony jedynie przez wyspecjalizowane brygady montazystéw. Montaz konstrukcji stalowej ram
rozpoczac¢ nalezy po wykonaniu fundamentéw i podioza pod posadzke. Przed przystgpieniem do montazu
nalezy zniwelowaé rzedne gérnych powierzchni stép fundamentowych oraz wyznaczy¢ osie geometryczne
stupow przy pomocy teodolitu nanoszac je trwale na tych powierzchniach. Montaz nalezy rozpocza¢ od
ustawienia stupéw, ktérych pionowos¢ i usytuowanie w planie kontrolowa¢ nalezy przy pomocy przyrzadow
geodezyjnych. Montaz rygli przeprowadzi¢ nalezy bezposrednio (lub réwnolegle) po ustawieniu stupéw. Po
ustawieniu kolejnych ram fgczy¢ je nalezy elementami oczepowymi dla zwiekszenia statecznosci
montowanego ukfadu, tak by w kazdej fazie montazu tworzy¢ uktady stateczne zaréwno dla kierunku
poprzecznego i podtuznego. Dokrecenie srub i elementéw stezajgcych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi opisanymi w punkcie 6.3 normy PN-B-06200:2002. Nalezy pamietaé, ze montaz konstrukcji nie
moze odbywac sie przy wietrze o szybko$ci powyzej 10 m/s, a zaleca sie aby nie przekraczat 5 m/s. Nalezy

wykonac inwentaryzacje powykonawczg montazu konstrukcji hali.

Montaz konstrukcji mozna rozpocza¢ po sprawdzeniu i odbiorze prawidiowosci wykonania fundamentow. W
czasie montazu nalezy zwracac¢ szczegoélng uwage na zachowanie statecznosci catej konstrukciji jak i jej
poszczegoblnych elementéw. Montaz konstrukcji nalezy rozpoczaé od pola ze stezeniami. Do
zmontowanego pola wraz ze stezeniami dotgczac kolejne uktady ramowe oraz $ciany szczytowe.
Zamocowanie podstaw stupéw stalowych do kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ uwzgledniajgc
wytyczne zawarte w PN-B-03215 podajacej momenty dokrecenia dla kotwi w zalezno$ci od ich rodzaju i
Srednicy.Potgczenia spawane na budowie wykonywac¢ elektrodami E 380 RC Il wg normy PN-EN 499, np.
ER 146.

Sruby sprezane powinny by¢ dokrecone wiagciwym momentem sprezajgcym okreslonym we wiasciwych
normach lub przez producenta zestawu HV. Sruby zwykle powinny by¢ dokrecane do pierwszego oporu,
sukcesywnie od srodka kazdego zigcza i nie powinny by¢ przecigzane. Za ,pierwszy opor” nalezy uwazac
dokrecenie sitg jednej reki zwyklym kluczem (bez przedtuzania jego ramienia) lub momentem, w ktérym
klucz pneumatyczny zaczyna ,trzaskac”.

Stezenia z pretow okragtych, tgczonych srubami rzymskimi, nalezy napig¢ w stopniu pozwalajgcym
uzyskanie ich prostoliniowo$¢ (wykluczy¢ zwisanie preta).Z minimalng zwiokg, okreslong czasem
niezbednym dla montazu konstrukcji, nalezy przystgpi¢ do montazu warstwy nosnej dachu hali i obudowy
$cian hali. Montaz dachéw mozna rozpoczg¢ po poprawnym zamontowaniu wszelkich konstrukcji
podpierajgcych elementy dachowe i ich rektyfikacji. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na statecznosé
konstrukcji podpierajacych. Roboty prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, instrukcjami

producentéw wyrobow oraz zasadami sztuki budowlane;.

5.2.3Uwagi dla wykonawcy i wta sciciela obiektu.
» Wszelkie roboty budowlano - montazowe wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano - montazowych” ITB.
» Przebieg robét powinien odbywac sie zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz. , pod

nadzorem oséb uprawnionych do kierowania robotami budowlanymi.



» Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie wg aktualnie obowigzujgcych
szczego6towych przepisow.

» Zbrojenie stop fundamentowych stupdéw nalezy wykorzysta¢ jako czes¢ sktadowg uziomu odgromowego
wg odpowiedniego projektu branzowego. Do wykonania niezbednych potaczen nalezy zastosowaé
bednarke stalowg ocynkowang typu FeZn 30 x 4 mm.

» Przyszty wtasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw
rozdziatu 6 obowigzujgcej Ustawy Prawo budowlane (Utrzymanie obiektéw budowlanych), w
szczegolnosci Art. 62.Przyszlty wlasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego zobowigzany jest zapewnic
podesty ruchome albo rusztowania stuzgce do przegladéw, konserwacji, remontu . Po p6trocznej
eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad potgczen $rubowych i ewentualnie dokreci¢ poluzowane
sruby. Nalezy przeprowadzac biezgce przeglady i kontrole zgodnie z przepisami o eksploatacji obiektow.
Usuwac¢ ewentualne usterki i prowadzi¢ biezgce konserwacje.

Nie nalezy dopuszczac¢ do przekroczenia przyjetych obcigzen uzytkowych i obcigzenia $niegiem.
» Dokumentacja zawierajgca szczegétowe obliczenia statyczne oraz wymiarowanie przekrojéw elementéw

konstrukcji stalowej hali znajduje sie w archiwum projektanta konstrukcji.

5.3 Oktadziny $cian i dachu

Obudowe $cian zaprojektowano z ptyt warstwowych w ukitadzie poziomym z rdzeniem poliuretanowym gr
120mm. Montaz wg wytycznych dostawcy piyt.
Pokrycie dachu z blachy trapezowej. Ocieplenie ze styropianu EPS100 gr 10 cm pokrytego papg w
systemie zapewniajgcym odpornos¢ dachu na poziomie RE15.
Wszystkie elementy lekkiej obudowy Scian i dachu powinny posiada¢ powtoke poliestrowg o grubosci min.
25um.
Kolorystyka blach:

ptyty warstwowe od zewnatrz: RAL 7000 + RAL 1002 (zgodnie z rysunkiem B3.04)

ptyty warstwowe od wewngtrz: RAL 9002

blacha trapezowa kurtyn dachowych: obustronnie RAL 7000

blacha trapezowa dachowa od spodu: RAL 9002
Sciane ppoz. nalezy obtozy¢ kolejno: (kolejnos¢ od wewnetrznej strony):
» Farba silikatowa w kolorze szarym — kolor do akceptacji przez Zamawiajgcego
» Tynk cementowo — wapienny zatarty na gtadko
» Mur wypehniajgcy z bloczkéw z betonu komérkowego gr. 30cm (2MPa) gwarantujgcy REI120
» Grunt szczepny zgodny z wybranym systemem tynkarskim
» Systemowy tynk cieptoochronny na bazie perlitu i spoiw hydraulicznych
» Warstwa kleju z wtopiong siatkg z wtdkna szklanego
» Tynk cienkowarstwowy silikatowy typu baranek — barwiony w masie
Sciany zasobni — zelbetowe — od wewnetrznej strony pozostajg w stanie surowym, bez oktadzin.

Na scianie zewnetrznej hali nalezy zamontowac logo Inwestora, zgodnie z wizualizacjg hali.

5.4 Stolarka okienna i drzwiowa, bramy
W $&cianie podiuznej hali od strony zachodniej oraz w $cianach szczytowych poza zasiegiem $cian
pozarowych zaprojektowano ciggle pasma s$wietine o wysokosci 105cm, wykonane z poliweglanu

komorowego (5 komdr, 20mm grubosci) o barwie mlecznej, U<1,8 W/m2K.
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Bramy zewnetrzne segmentowe z przeszkleniem sekcje dwuscienne z blachy stalowej, ocieplone,
prowadzenie podwyzszone pod konstrukcjg stalowg, sterowanie elektryczne reczne otwieranie za pomocag
linek.

Od strony wschodniej hali sortowni zaprojektowano zestawy bramowe spetniajgce warunki odpornosci
ogniowej EI60. Projektuje sie zestaw bramowy EI60 sktadajacy sie z dwédch bram, bramy rolowanej
stalowej, ocieplonej, wyposazonej w haki wiatrowe, awaryjne ryglowanie za pomocg korby, (brama
montowana od zewnetrz hali) oraz bramy kurtynowej zamykajgcej sie w przypadku zasygnalizowania
pozaru montowanej od wewnatrz hali spetniajgcej wymagania odpornosci ogniowej EI60. Kolor wedtug
wytycznych inwestora. Dopuszcza sie zastosowanie systemu réwnowaznego.

Drzwi zewnetrzne stalowe ocieplone z oscieznicg metalowa. Klasa drzwi - EI60 wyposazone w
samozamykacz. Drzwi z wkladkg patentowa.

Drzwi wewnetrzne petne stalowe, powlekane PCV, gtadkie z wypetnieniem ze styropianu trzy zawiasy
czopowe zamek z wktadka patentowg, o$cieznica stalowa.

SzczegOty wg. rysunku zestawieniowego stolarki otworowej.

5.5 Posadzki.

W hali zaprojektowano pityte posadzkowg z utwardzeniem powierzchniowym dostosowanym do
korozyjnosci srodowiska C3. Ptyta grubosci 20 cm, dylatowana (przy stupach i wpustach podiogowych
nacinanie typu ,caro”), wykonana z betonu klasy C25/30, zbrojona wtoknem stalowym rozproszonym w
ilosci min. 25 kg/m3. Podbudowa plyty z betonu C8/10 gr 10cm. Na etapie realizacji wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia projektu wykonawczego posadzki wraz z obliczeniami wykonanymi
przez dostawce witdkien, dostosowanymi do wymaganych obcigzen posadzki i parametrow podioza —
podbudowa piaskowa 1s=0,98, podbudowa goérna betonowa — Ev22120 MPa, Ev2/Ev1<2,5.

Posadzke nalezy dozbroi¢ siatkami zgrzewanymi fi8 oczko 150x150mm, B500SP, w pasmach przy

bramach wjazdowych, zgodnie z ponizszym przyktadem:
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5.6 Budynek sterowki i sanitariatéw
Wewnatrz hali zaprojektowano dwukondygnacyjny budynek techniczny gdzie na pierwszej kondygnacji
zlokalizowano ster6wke, w parterze sanitariaty dla pracownikéw i pomieszczenie rozdzielni. Budynek
wykonany w technologii tradycyjnej murowanej. Posadowiony na fawach fundamentowych (50x60cm)
zelbetowych, monolitycznych (beton C20/25), zbrojonych stalg B500SP. Sciany nos$ne parteru i pietra od
strony hali murowane gr.18cm z bloczka wapienno-piaskowego. Sciany dzialowe z plyt gipsowo-
kartonowych GKBI o tgcznej gr. 12cm. Stropy zelbetowe nad parterem i pietrem o grubosci 15 cm (beton

C20/25, stal B500SP). Schody wewnetrzne zelbetowe, schody zewnetrzne stalowe. Okna i drzwi o
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odpornosci ogniowej EI60. Oktadziny wewnetrzne Scian z ptytek ceramicznych na petng wysokos¢ $cian we

wszystkich pomieszczeniach. Sciany z zewnatrz ocieplone wetng mineralng o grubosci 10cm, wykornczone

tynkiem cienkowarstwowym silikatowym na wyprawie klejowej z wtopiona siatkg z wtdkna szklanego. Strop

ocieplony o wewnagtrz weing mineralng o grubosci 10cm, wykonczony klejem z wtopiong siatkg, nastepnie

pomalowany. W pomieszczeniu rozdzielni przewidziano montaz systemowej podniesionej podtogi na

ruszcie stalowym. W pomieszczeniach steréwki posadzki wykonczone ptytkami ceramicznymi.

5.7 Zatrudnienie.

Przewiduje sie prace dla obsady 30 osobowej w systemie dwuzmianowym + 2 osoby kadry

kierowniczej w pomieszczeniu sterowki. Pomieszczenia socjalne zwigzane z zapewnieniem

pracownikom wiasciwych warunkéw socjalno-bytowych zlokalizowane sg w projektowanym na

terenie zaktadu budynku administracyjno-socjalnym.

6

Instalacje sanitarne.

6.1 Podstawa opracowania

6.1.1 Dane ogdine

Podstawg formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg

a Inwestorem oraz nastepujgce akty prawne:

Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z pdzniejszymi zmianami,

Ustawe z dnia 07.06.2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekéw
(Dz. U. Nr 72 poz. 747), oraz przepisy wykonawcze:

Ustawa 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw z dnia 28 czerwca
2006

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 wraz z p6zniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z

pézniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 (Dz. U. Nr
121 poz. 1138) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw,

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U z

dnia 22.06.2010)

Dz. U. 1997r nr 129 poz. 844 - Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997r w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy wraz ze zmiana Dz. U.
2002r nr 91 poz. 811 zmieniajgce rozporzadzenie

Dz. U. 2011r nr 173 poz. 1034 - Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 4 sierpnia
2011r w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny

Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 w sprawie okreslenia przecietnych norm

zuzycia wody (Dz. U. Nr 8 poz. 70),
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Rozporzgdzenie ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2000 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. Urzadzenia
tryskaczowe, wytyczne projektowania i instalowania na podstawie wytycznych PN-EN-12845 2008
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe,
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne,
PN-91/B-02420 - Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych
PN-91/B-02414- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi
PN-EN 1SO 6946:1999 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta
PN-B-02421 :2000 - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
PN-EN I1SO 6946:2004 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.
PN-87/B-02151/01 - Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Wymagania ogolne i srodki
techniczne ochrony przed halasem.
PN-87/B-02151/02 - Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
PN-89/B-01410 - Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczania.
PN-76/B-03420 - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-78/B-03421 - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie.
PN-B-76002:1996 - Polgczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych.
PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania.
PN-B-03434:1999 — Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-EN 1506:2007(U) - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.
Wymagania dotyczgce wytrzymalosci i szczelnosci przewodéw.
PN-EN 1506:2001 - Przewody proste i ksztaittki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.
PN-EN 1505:2001 - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.
Wymiary.
P N-EN-1886:2001 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.
PN-1SO 5221:1994 - Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie.
PN-ISO 6242-2:1999 - Wyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania dotyczgce czystosci powietrza.
PN-EN-1751:2002 - Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

6.1.2 Materiaty wyj $ciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

- program funkcjonalno-uzytkowy
- podktady architektoniczno-budowlane

- wytyczne Inwestora,
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- uzgodnienia branzowe,

- warunki przytgczenia do sieci

- katalogi urzadzen.
6.1.3 Przedmiot i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzanie wewnetrznych instalacji sanitarnych: zimnej wody uzytkowe;j i
cieptej wody uzytkowej, kanalizacji sanitarnej, instalacji centralnego ogrzewania, systemu wentylacji i

instalacji przeciwpozarowej w hali sortowni odpadéw w Zaktadzie Gospodarowania Odpadami w Dylowie.

6.2 Zalozone parametry
Zatozenia projektowe oparto o wytyczne programu funkcjonalno — uzytkowego.
Przyjeto nastepujace kryteria przy doborze wielkosci urzgdzen:
Temperatury w pomieszczeniach :

- temperatura dla zimy +20°C

- parametry powietrza zewnetrznego dla zimy t = -20°C, ¢ = 100%

- parametry powietrza zewnetrznego dla lata t =32°C, ¢ = 45%
6.3 Opis projektowanych rozwi azan

6.3.1 Wewnetrzna instalacja wody zimnej i ppo 2z
Bilans zapotrzebowania wody dla budynku na cele bytowe:

Qn=2,58 dm3/s

W zwigzku z wystepowaniem punktow czerpalnych o gn < 0,5 dm3 oraz suma normatywnych wyptywow z

punktéw czerpalnych zawiera sie w obszarze
0,1 < gn < 20dm3/s

zastosowano wzor:
g=0,682*(qgn) 0,45 - 0,12 [dm3/s] — budynki mieszkalne
w ktérym :
g - przeptyw obliczeniowy wody, dm3/s,
gn - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych , dm3/s .
gn=2,58 dm3/s,

q=0,682*(2,58)0,45-0,14 = 0,72[dm3/s]
zapotrzebowanie wody na cele ppoz. przy zalozeniu ze dzialajg cztery hydranty jednoczesnie

4x 2,5dm3/s= 10,0 dm3/s
Zasilanie budynku poprzez instalacje wodociggowag poprowadzong przewodem z PE 110 z projektowanej
instalacji wewnetrznej PE110 na przedmiotowej dziatce. Przewdd nalezy uktada¢ na gtebokosci 1,5 m w
obsypce piaskowej grubosci 10cm — zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Rurocigg nalezy
oznakowac¢ tasmg PCV metalizowang uktadang 15 cm nad rurg PE. W odlegtosci 1,0m przed budynkiem
zastosowacé zmiane materiatu z PE/stal. Wejscie do budynku nalezy utozy¢ w rurze ostonowej Przytgcze
nalezy zakonczy¢ w budynku hali gdzie nastgpi rozdziat instalacji na ppoz i na instalacje socjalng. Na
odgalezieniu instalacji p.poz. od przewodu wody uzytkowej zamontowano zawor zwrotny antyskazeniowy
typu EA.
Wewnetrzng instalacje wody zimnej w budynku projektuje sie z rur stalowych ocynkowanych tgczonych
poprzez ztgczki systemowe. Stosowane rury i ksztattki powinny mie¢ atest higieniczny.
Przewody poziome i piony nalezy prowadzi¢ w na $cianach budynku hali. Przewody w pomieszczeniu

sanitariatbw wykona¢ z rur PP. Rury nalezy prowadzi¢ w przestrzeni wylewek podiég. Przewody
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podejsciowe nalezy zakonczy¢ katowymi zaworami odcinajgcymi i tgczy¢ z armaturg za pomoca wezykow
elastycznych. Instalacja socjalna zabezpieczona bedzie zaworem priorytetowym dn25 typ DH300/DH100,
ktéry w razie pozaru i uszkodzenia instalacji socjalnej zamknie doptyw wody. W czesci hali gdzie
projektowane sg zawory polewaczki, instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zaworu

upustowego umozliwiajgcego spuszczenie wody w okresie zimowym.

Przygotowanie cieptej wody

W pomieszczeniu sanitariatow, ciepta woda uzytkowa o temperaturze 55°C, przygotowywana bedzie za
pomocg pojemnosciowego podgrzewacza wody o pojemnosci 80 litréw zasilanego poprzez piec
elektryczny o mocy 8,0kW. W celu zabezpieczenia uktadu c.w.u. zaprojektowano naczynie wzbiorcze DD8.
Instalacja hydrantowa

Instalacje przeciwpozarowg hydrantowg zaprojektowano jako suchg. Wymagane parametry przy cisnieniu
0,2 MPa, 10,0 dm3/s dla 4 hydrantéw @52, na najbardziej niekorzystnie potozonych hydrantach. Lokalizacje
hydrantéw oznakowaé¢ zgodnie z PN.

Zastosowac urzgdzenia posiadajgce certyfikaty zgodnosci wydane przez CNBOP. Zawor hydrantowy
instalowa¢ na wysokosci 1,35m nad wykonczong posadzkg. System uruchamiania instalacji hydrantowej
sktada sie z centralki MEDIANA 001/60, zaworu elektromagnetycznego normalnie zamknietego dn80
mmm, zaworu elektromagnetycznego dn25mm normalnie otwartego i wigcznikow typu ROP. Przy kazdym
zaworze hydrantowym zainstalowac wytgcznik typu ROP np. WO-ROP-AD2E XY.

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych producentdéw o nie gorszych parametrach.

Po uruchomieniu wigcznika centralka daje sygnat na zawory elektromagnetyczne, otwiera zaw6r dn 80 i
zamyka zawér upustowy dn25 mm. instalacja zostaje napetniona. Po akcji gasniczej zawér
elektromagnetyczny dn 80 mm zastaje zamkniety a otwiera sie zawo6r odwadniajgcy dn 25mm, nastepuje
odwodnienie instalacji hydrantowej. W razie zaniku napiecia instalacja ppoz. powinna mie¢ mozliwo$¢
uruchomienia recznego.

Uwaga: kable od sygnalizatorow otwarcia zaworéw hydrantowych do pomieszczenia wydzielonego
wykonac¢ w klasie odporno$ci ogniowej min. EI60.

Potgczenia centrali wraz z urzgdzeniami wykonac¢ zgodnie z DTR-kg urzgdzenia.

Instalacje nalezy tak prowadzi¢ aby nastgpito samoczynne odwodnienie instalacji, poprzez zawory
hydrantowe i zawor upustowy po akcji gasniczej.

Czes¢ instalacji wypetniona woda (ponizej zaworu wzbudzajgcego) w celu zabezpieczenia przed
zamarznigeciem instalaciji, rurociag nalezy owing¢ matg grzewczg i zabezpieczy¢ mate izolacyjng. Przed
przystapieniem do eksploatacji nalezy wykonaé prébe szczelnosci i plukanie instalaciji.

Rozmieszczenie instalacji oraz srednice przewoddw pokazano w czesci rysunkowej.

Mocowania przewodéw rurowych

Rurociggi nalezy uktada¢ ze spadkiem umozliwiajagcym odwodnienie gtéwnych przewodéw oraz
odpowietrzenie. Spadki nalezy stosowa¢ 0,3% +0,5%.

Rurociggi wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wg PN/H-74200, Podwieszenia rurociggéw wykonac ze
stali wg typowych rozwigzan firmy HILTI lub innych firm posiadajgcych odpowiednie atesty. Certyfikaty
zgodnosci CNBOP lub znak CE.

Podwieszenia stosowac w nastepujgcych odlegtosciach:

DN150 — 4,0m
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DN100 — 4,0m

DN80 — 4,0m
DNG65 — 3,0m
DN50 — 3,0m
DN40 — 3,0m
DN32 - 3,0m
DN25 - 3,0m

Rurociagi z rur stalowych czarnych nalezy oczy$ci¢ i zabezpieczy¢ przed korozjg farbg antykorozyjng a
nastepnie dwukrotnie farbg nawierzchniowg odporng na wilgo¢ w kolorze czerwonym.

Przejscia rurociggéw stalowych przez przegrody ogniowe nalezy zabezpieczyé masg uszczelniajgcy typ
CP601S firmy HILTI zgodnie z aprobatg AT-15-3269/98 o odpornosci ogniowej tej sciany.

Rurociggi instalacji hydrantowej nalezy wykona¢ z rur stalowych wg PN/H-74200 typ $redni ocynkowanych.

Rozmieszczenie instalacji oraz srednice przewoddw pokazano w czesci rysunkowej.

Ogolne warunki wykonania i odbioru robot

- Calos¢ robét wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych, cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.

- Montaz urzgdzen i materiatéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producentdéw urzgdzen i materiatow.
- Wszystkie podwieszenia i podparcia Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z
konstruktorem we wlasnym zakresie.

- Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inwestorowi instrukcji obstugi, schematy
oraz DTR wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen.

- Wykonawca zawiera umowe na wykonanie instalacji kompletnej z punktu widzenia wymagan
technicznych, formalnych i estetycznych, dlatego Wykonawca zobowigzany jest do ujecia w swojej wycenie
wszystkich materiatow i robot niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji nawet jezeli
nie zostaly doktadnie opisane w niniejszym projekcie oraz do sprawdzenia we wlasnym zakresie doboru
urzadzen i materiatow.

- Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w sposob przejrzysty, estetyczny i trwaly oznaczen na
rurociggach: kierunki przeptywu, oznaczenia przewodéw, numery sekciji.

- Zastosowane w obiekcie urzadzenia powinny posiada¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami, atesty - Wszystkie zawory i przepustnice muszg by¢

tatwo dostepne dla obstugi i konserwacji.

6.3.2 Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Bilans $ciekéw sanitarnych

Strumien odprowadzanych $ciekéw sanitarnych okreslono z zaleznosci:
Q,=0,7x/SAW, [I/s]=0,7%x18 = 2,76[l/s]

Zatem strumien odprowadzanych sciekéw sanitarnych wynosi Qs = 2,76 I/s.
Zaprojektowana instalacja kanalizacji sanitarnej w budynku odprowadza $cieki socjalno-bytowe z
przyboréw do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i zbiornika bezodptywowego o poj. 10m3.

Zaprojektowany uktad sktada sie z pionéw, do ktérych podtgczone sg podejscia do przyboréw. Gtéwne
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piony nalezy wyprowadzi¢ 0,6m ponad pota¢ dachowg i zakoriczy¢ wywiewkami. Wewnetrzng instalacje
kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé z rur PVC-U wewnetrznych.

Przewody z rur kielichowych powinny mie¢ kielichy utozone przeciwnie do kierunku przeptywu sciekow.
Przybory sanitarne powinny byé zabezpieczone syfonem kanalizacyjnym przed dostaniem sie
zanieczyszczonego powietrza do pomieszczen.

Zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac z rur 160 kanalizacyjnych tgczonych na uszczelki
gumowe (rury klasy S typu SDR-34). Rury ukfada¢ na podsypce piaskowej 10 cm. Podsypka i osypka
piaskowa do wysokosci 30cm ponad rure. Na tracie instalacji zaprojektowano studzienki rewizyjne.

Zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac¢ zgodnie z planem zagospodarowania.

6.3.3 Wewnetrzna instalacja kanalizacji odciekéw

Zaprojektowana instalacja kanalizacji odciekéw z hali odprowadza $cieki do zewnetrznej instalacji
kanalizacji odciekéw do istniejgcego zbiornika bezodptywowego.

Instalacja odciekéw sktada sie z nastepujgcych elementow:

- system odwodnienia liniowego

- wpustéw odwadniajacych nawierzchnie hali

- wpustéw odwadniajacych kanaty technologiczne

- rur ksztaltek kielichowych z PCV do kanalizacji zewnetrznej klasy SN-8

Przewody z rur kielichowych powinny mie¢ kielichy utozone przeciwnie do kierunku przeptywu sciekéw.
Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur 110+200 kanalizacyjnych tgczonych na uszczelki gumowe
(rury klasy SN8 typu SDR-34). Rury uktada¢ na podsypce piaskowej 10 cm. Podsypka i osypka piaskowa
do wysokosci 30cm ponad rure. Na tracie instalacji zaprojektowano studzienki rewizyjne. Podsypka i
osypka piaskowa do wysokosci 30cm ponad rure. Na tracie instalacji zaprojektowano studzienki rewizyjne fi
315mm.

Rozmieszczenie instalacji oraz srednice przewoddw pokazano w czesci rysunkowej.

6.3.4 Wewnetrzna instalacja wentylacji

Zakres opracowania obejmuje:

- wentylacje pomieszczen

W projektowanych pomieszczeniach sanitariatdbw zgodnie z wytycznymi Inwestora, instalacja wentylacii
zaprojektowana zostata bez uktadu schiadzania.

Zastosowano centrale nawiewno-wywiewng o wydajnosci 695m3/h i cisnieniu dyspozycyjnym 300Pa np. typ -RECU-
900HE z odzyskiem ciepta, firmy Komfovent. Centrala zlokalizowana bedzie na stropie budynku steréwki.

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych producentéw o nie gorszych parametrach.

W instalacji nawiewanej i wywiewnej zaprojektowano kanaly typu SPIRO z uszczelkami oraz kanaly spiro Flex
izolowane. Dla nawiewu zaprojektowano zawory nawiewne a dla wywiewu zawory wywiewne. W celu mozliwosci
wykonania regulacji wydajnosci poszczegoélinych uktadéw nawiewno-wywiewnych na przewodach wentylacyjnych —
odgatezienia, nalezy zamontowac przepustnice regulacyjne.

Przewody wentylacyjne nalezy mocowac na podporach wg BN-67/8865-25.

Wentylacja mechaniczna zalgczana za pomocg sterownika, w ktdry wyposazony bedzie system wentylacyjny.

Dodatkowo w pomieszczeniu sterowni nalezy zamontowaé jednostke klimatyzacyjng o mocy chtodniczej 5,2 kW, typ
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Split. A w pomieszczeniu rozdzielni nalezy zamontowaé jednostke klimatyzacyjng o mocy chiodniczej 12,5 kKW, typ
Split.

Instalacje wentylacji nalezy izolowa¢ otulinami i matami z wetny mineralnej na foli aluminiowej gr. 40mm.

W hali przewidziano instalacje wentylacyjng nawiewno-wywiewng mechaniczna. Instalacja nawiewna za pomocag
podcisnieniowych czerpni powietrza zamontowanych w $cianie zewnetrznej budynku. Czerpnia powietrza 1400600
np. typ WG- KUL- 1, firmy TROX. Natomiast wywiew powietrza za pomocg wentylatoréw dachowych typ WD400 o
wydajnosci 8280 m3/h kazdy, zamontowanych na podstawach ttumigcych. Dla prawidiowej pracy ukiadu do
wentylatorow zamontowac nalezy klapy zwrotne zapewniajgce przeptyw powietrza w jednym tylko kierunku.
Dodatkowo uktad wspomagany bedzie podczas wytaczonych wentylatoréw za pomocg wywietrzakéw dachowych
typ WLO fi 400, zamontowanych na podstawach dachowych B/IlI fi 400. Przepustnice wyposazone w sitowniki do
regulacji mechaniczne;.

Wszelkie roboty wykonywaé zgodnie z ,WWarunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” cz.Il.

Niniejsze opracowanie obejmuje wentylacje ogolng hali i pomieszczenh sanitariatow, rozdzielni i steréwki.
Wymagania dot. wentylacji zwigzanej z pomieszczeniami technologicznymi (kabiny sortownicze) oraz
odciggami miejscowymi podano w projekcie technologii.

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych producentéw o nie gorszych parametrach.
6.3.5 Wewnetrzna instalacja ogrzewcza

W projekcie przeliczono zapotrzebowanie ciepta i zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania dla Il
strefy klimatycznej tz = -20 °C. Temperatura zasilania z kotta 80/60 °C. Dla uktadu zmieszania zalozono
temperature 40/33 °C.

Wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania w pomieszczeniu technicznym a takze zasilanie
rozdzielaczy i zasobnika zaprojektowano z rur miedzianych przeznaczonych do instalacji centralnego
ogrzewania. Pozostatg czes¢ instalacji wykonaé z rur Pex/Al/Pex. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla
poszczegoblnych pomieszczeh wykonano zgodnie z normg PN-94/B-03406, przyjmujgc temperatury
wewnatrz pomieszczen wg normy PN-82/B-02402. Projektowany budynek bedzie ogrzewany za pomocg
petli grzewczych. Dla ukladu petli grzewczych nalezy zastosowac regulacje indywidualng dla danego
pomieszczenia (sterowanie regulatorem w danym pomieszczeniu) na rozdzielaczach nalezy zamontowaé
np. sitowniki kan-therm Smart, lub inne umozliwiajgce regulacje indywidualng dla kazdego obiegu.
Regulacja instalacji za pomocg nastaw zawordw termostatycznych. Na odejsciu pomiedzy zasobnikiem a
rozdzielaczem nalezy zamontowa¢ zawdr rozdzielajgcy trojdrozny (pierwszenstwa), np. Honeywell
VCZMHG6000 z sitownikiem VC6013ZZ00).

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych producentéw o nie gorszych parametrach.

Naczynie wzbiorcze zamkni ete

Naczynie wzbiorcze zamkniete o pojemnosci 6 litrow jest na wyposazeniu kotta.

Kottownia

Dobrano kociot elektryczny o mocy 8,0 kW, np. EKCO. MN2 firmy Kospel. Dopuszcza sie zastosowanie
urzgdzen innych producentéw o nie gorszych parametrach.

Odpowietrzenie instalacji

Odpowietrzenie instalacji centralnego ogrzewania realizowane bedzie przy pomocy odpowietrznikOw

automatycznych na pionach i rozdzielaczach.
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Izolacja ruroci agoéw
Rurociggi izolowa¢ cieplnie zgodnie z PN-B-02421.2000 Wszystkie rurociggi rozprowadzajgce w
mieszkaniach, prowadzone w przestrzeni podsufitowej nalezy zabezpieczy¢ otuling z pianki polietylenowej

o gr. 13 mm firmy.
6.3.6 Wewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

Odwodnienie potaci dachowych, przewidziano systemem podcisnieniowym. Zaprojektowano jeden ukiad
instalacji kanalizacji deszczowej podci$nieniowej. Odwodnienie bedzie realizowane poprzez projektowane
wpusty dachowe i rury typu PE fgczone na zgrzewanie elektrooporowe. Odprowadzenie wéd deszczowych
projektuje sie do zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowe;.

Prowadzenie przewodoéw deszczowych projektuje sie w przestrzeni pod dachem za pomocg systemowych
uchwytow producenta systemu. Przewidziano ogrzewanie elektryczne wpustéw z element grzejny zasilany
jednofazowym prgdem zmiennym 230 V (2 + N).

Przyjeto system mocowania z szyng montazowg podwieszang.

Uwaga:

- dlugos¢ i rodzaj elementéw mocowania nalezy dopasowa¢ do wymaganego sposobu podwieszenia
instalacji (np. mocowanie do ptatwi, dzwigarow, itp.) oraz odlegtosci przewodu od sciany/stropu.

- ze wzgledu na mozliwosé drgan lub przemieszczania sie instalacji w trakcie jej pracy konieczne jest
usztywnienie ukladu poprzez zamocowanie szyny montazowej do elementéw konstrukcyjnych obiektu.
llos¢ i rozstaw punktdw usztywniajgcych nalezy dopasowa¢ do uktadu instalacji i konstrukcji obiektu.
Nalezy pamieta¢ o prawidtlowym rozmieszczeniu punktéw statych i przesuwnych- zgodnie z zaleceniami
producenta sytemu.

Prowadzenie przewodéw oraz opis srednic przewoddw zamieszczono w graficznej czesci opracowania.

Nalezy bezwzglednie wykona¢ przelewy awaryjne (wg projektu architektonicznego)

Zestawienie podstawowych materiatéw:

Wpusty dachowe

5szt. Wpust dachowy

5szt. Kotnierz przytgczeniowy do pokryé¢ bitumicznych
5szt. Podgrzewacz wpustu 230V/8W
Przewody

21 m Rura PE d50

58 m Rura PE d56

13,0 m Rura PE d75

10,5 m Rura PE d90

10,5 m Rura PE d110

294 m Rura PE d125

10 m Rura PE d200

Ksztaitki

1 szt. Kolano PE d50/90st.

2 szt. Elektromufa PE d50
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2 szt. Kolano PE d56/90st.

1 szt. Zwezka symetryczna PE d56/50

8 szt. Elektromufa PE d56

1 szt. Zwezka niesymetryczna PE d63/50
1 szt. Zwezka niesymetryczna PE d63/56
1 szt. Elektromufa PE d63

1 szt. Kolano PE d75/45st.

2 szt. Kolano PEd75/90st.

2 szt. Zwezka symetryczna PE d75/56

4 szt. Elektromufa PE d75

1 szt. Tréjnik PE skosny 45st. d90/75

1 szt. Zwezka niesymetryczna PE d90/75
2 szt. Elektromufa PE d90

1 szt. Trojnik PE skosny 45st. d110/56

1 szt. Zwezka niesymetryczna PE d110/90
2 szt. Elektromufa PE d110

4 szt. Kolano PE d125/45st.

2 szt. Tréjnik PE skosny 45st. d125/63

1 szt. Zwezka niesymetryczna PE d125/110
1 szt. Kielich kompensacyjny PE d125

5 szt. Elektromufa PE d125

1 szt. Elektromufa PE d160

1 szt. Tréjnik PE prosty 88.5st. d200/160

1 szt. Zwezka niesymetryczna diuga PE d200/12
1 szt. Kielich kompensacyjny PE d200

1 szt. Elektromufa PE d200

Elementy mocujgce

2 szt. Ptytka montazowa 1/2"
1 szt. Ptytka montazowa 1"
23 szt Pret gwintowany M10/0.5m
28 szt Ptytka montazowa M10
14 szt Podwieszenie profila montazowego
50,8 m Profil montazowy
9 szt. Element tgczacy profile montazowe
108 szt. Klin montazowy
3 szt. Opaska elektrozgrzewalna PE d75
15 szt Uchwyt rurowy d75
3 szt. Opaska elektrozgrzewalna PE d90
13 szt Uchwyt rurowy d90
3 szt. Opaska elektrozgrzewalna PE d110
11 szt Uchwyt rurowy d110

szt. Opaska elektrozgrzewalna PE d125

szt. Regulowany uchwyt rurowy d125 1/2"



5 szt. Regulowany uchwyt rurowy d125 M10

19 szt Uchwyt rurowy d125

1 szt. Tuleja z podwojnym pierscieniem PE d200
1 szt. Uchwyt rurowy d200 1"

Akcesoria

1 szt. Zaslepka Silent-db20 d160

6.4 Uwagi ko ncowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi

Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych cz. .

Realizacje robdt prowadzié:

zgodnie z niniejszym projektem,

w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi,

z zasadami najlepszej wiedzy technicznej,

z zachowaniem obowigzujgcych przepisow B.H.P.,

zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatéw i urzadzen.

Stosowane materiaty winny posiada¢ wymagane aktualne atesty i aprobaty techniczne upowazniajgce
do stosowania w budownictwie i wydane przez wiasciwe jednostki aprobujgce, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra gospodarki przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych.

Roboty budowlane i wykonczeniowe nalezy wykonywa¢ stosujgc sie do zasad okreslony w wydanych
przez Instytut Techniki Budowlanej ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych” pod nadzorem osoby uprawnionej do kierowania w danej specjalnosci oraz z
zachowaniem stosownych przepiséw BHP w zakresie wynikajgcym z przeprowadzonego rodzaju robot.
Wykonang instalacje nalezy wyregulowac.

Montaz wszystkich urzgdzen winien by¢ wykonany zgodnie z instrukcjg montazowg danego urzadzenia
dostarczong przez producenta.

Zabrania sie prowadzenia robét spawalniczych bez usuniecia wszelkich materiatow tatwopalnych.
Instalacja zasilaj gca.

7.1 Rozdzielnia gtowna.

W pomieszczeniu rozdzielni projektuje sie zabudowe rozdzielni gtéwnej R-5 przeznaczonej do
zasilania potrzeb ogdlnych hali sortowni. Rozdzielnice wykona¢ jako wolnostojgcg zabudowang w
szafach metalowych . Rozdzielnice wykonaé¢ w ukfadzie sieciowym TN-C-S. Zacisk PE rozdzielni
uziemic. Stopien szczelnosci rozdz. IP65.

Zasilanie rozdzielni potrzeb hali projektuje sie z rozdzielni RGN planowanej w wnetrzowej stacji

transformatorowej zasilanej z linii kablowej 15kV.

7.2 Rozdzielnie technologiczne.
W obiekcie zainstalowane zostang rozdzielnie przeznaczone do zasilania urzgdzen
technologicznych. Zasilanie rozdzielni RT1, RT2, RT3, projektuje sie z rozdzielni RGN (wnetrzowej

stacja transformatorowa). Rozdzielnie technologiczne wykonane zostang wg. projektu

21



technologicznego w zakresie dostawcy technologii. Nalezy uwzgledni¢ przewody stuzace zasileniu

ww. rozdzielni.

7.3 Instalacje elektryczne.
Projekt instalacji elektrycznej zawiera czes¢ oswietleniowa i sitowa. Do zasilania obwodow stosowaé
przewody YDYZo na 750V.

INSTALACJA O SWIETLENIOWA

Zasilanie oswietlenia hali odbywa¢ sie bedzie instalacja ukltadang na tawach kablowych oraz

uchwytach mocowanych do konstrukcji dachu przewodami YDYzo YDYzo 3x1,5 mm2..
Zaprojektowano oswietlenie ogo6lne hali produkcyjnej i magazynowej w oparciu o oprawy zezrodtami
LED rozmieszczone rownomiernie na stropie, sterowane przekaznikami bistabilnymi z kaset przy
wejsciach.

W czesci socjalnej zastosowano oprawy ze zrodtami LED Instalacje prowadzi¢é w kanafach
kablowych oraz pod tynkiem. Stosowac¢ przewody YDYzo 3x1,5mm2

W miejscach pracy i komunikacji oraz nad hydrantami zaprojektowano dodatkowo oswietlenie
ewakuacyjne przestrzeni otwartych oraz oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe (podswietlane znaki z
napisem "Kierunek ewakuacyji").Oswietlenie ewakuacyjne zrealizowa¢ w oparciu o oprawy awaryjne
i ewakuacyjne pracujgce w trybie ,na ciemno” , zasilone z indywidualnych, akumulatorowych
modutéw zasilania awaryjnego montowanych w oprawie. Przyjety czas podtrzymania oswietlenia
awaryjnego — 2 godziny Oprawy awaryjne wyposazy¢ w specjalne oznaczenia w widocznym miejscu.

Zalozone $rednie natezenia o$wietlenia:

- hala 300Lx
- zaplecza, WC 200Lx
- steréwka 500Lx

Sterowanie w zakresie instalacji oSwietleniowej hali:

System oswietlenia hali oraz o$wietlenia zewnetrznego sterowany bedzie zdalnie z tabliczek
sterowania os$wietleniem rozmieszczonych w hali oraz pomieszczeniu steréwki. Sterowanie
os$wietleniem projektuje sie w oparciu o przyciski.

Sterowanie oswietleniem w toaletach, pomieszczeniu rozdzielni oraz steréwce bedzie indywidualne
dla kazdego z pomieszczen. Lgczniki oswietleniowe montowac na wysokosci 1,4m od podtogi..

Rodzaje opraw podano na rysunkach.

INSTALACJA SIEOWA

W  pomieszczeniu  hali  zaprojektowano  zestawy gniazd  wtykowych  zawierajgce
1xgn. 400V 16A5P oraz 2xgn 230V. Instalacje zasilajgcg poprowadzi¢ w korytach oraz rurkach
elektroinstalacyjnych  przewodem YDYzo 5x4mm2. Rozmieszczenie gniazd wtykowych

zaprojektowano uwzgledniajgc uwarunkowania technologiczne.

INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH
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Zasilanie gniazd 230V w pomieszczeniach WC, rozdzielni oraz steréwki odbywac sie bedzie
instalacjg uktadang pod tynkiem. Do wykonania instalacji zastosowac¢ przewody YDYzo 3x2,5mm?2 .
Rozmieszczenie gniazd wtykowych zaprojektowano zgodnie z wymogami funkcjonalnymi.

W pomieszczeniach sanitarnych zamontowa¢ gniazda 230V bryzgoszczelne podtynkowe o
obcigzalnosci prgdowej 16A na wysokosci 1,5m. W pozostatych pomieszczeniach przewidziano
gniazda podtynkowe podwojne i pojedyncze (I=10A).

Stosowac osprzet podtynkowy w standardzie nie nizszym niz POLO OPTIMA.

INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

Zasilanie centrali wentylacyjnej oraz jednostki zewnetrznej klimatyzacji w pomieszczeniach steréwki

zrealizowa¢ instalacjg uktadang nad stropem podwieszanym oraz pod tynkiem. Podigczenie
urzadzen do zasilania wykonaé poprzez taczniki serwisowe serii 4G w obudowach zamontowanych
przy urzadzeniach. Calo$¢ instalacji elektrycznej wykona¢ zgodnie z DTR-kami urzadzen.

Wentylatory w hali zasili¢ przewodami YDY4x1,5mm2 ufozonymi na fawach kablowych oraz
uchwytach mocowanych do konstrukcji dachu. Sterowanie wentylatorami zrealizowac¢ stycznikowo za
pomocg {gcznika pakietowego ,0-1" zamontowanego w steréwce, Zasilanie sitownikow
wywietrzakéw dachowych (sitowniki ze sprezyng zwrotng) wykona¢ instalacjg uktadang na fawach
kablowych oraz uchwytach mocowanych do konstrukcji dachu przewodami YDYzo 3x1,5 mm2.
Otwarcie wywietrzakbw umozliwi tgcznik S2 zamontowany w steréwce, W przypadku zatgczenia
wentylatorow dachowych uklad sterowania spowoduje zdjecie napiecia z sitownikéw i ich

zamkniecie.

7.4 Instalacja uziemienia i pot gczen wyrownawczych.
Dla budynku nalezy wykonaé¢ instalacje uziemienia oraz gtdwnych i miejscowych potaczen
wyréwnawczych zgodnie z Normami. zaprojektowany zostat uziom podfundamentowy wykonany z
tasmy stalowej ocynkowanej Fe/Zn 50x4mm, potgczony poprzez zigcza kontrolne ze zbrojeniem
zewnetrznych stupéw nosnych budynku. Zbrojenie stupdéw wykorzystane zostanie jako przewody
odprowadzajgce instalacji odgromowej. W celu ekwipotencjalizacji zaprojektowano potgczenia
wszystkich stupow konstrukcyjnych za pomoca bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 30x4mm
utozonej w warstwie posadzki chudego betonu. Wszelkie zbrojenia elementéw konstrukcyjnych

nalezy wykonaé jako galwanicznie ciggte i przytaczyé¢ do instalacji uziemienia.

7.5 Instalacja odgromowa.
Projektowany budynek hali technicznej podlega ochronie odgromowe;j.

. Jako instalacja odgromowa projektuje sie::

- zwody nie izolowane niskie rozprowadzone po konstrukcji dachu wykonane z drutu stalowego

ocynkowanego Fe/Zn @8mm w technologii z podparciem na uchwytach przystosowanych do pokrycia

membranowego
- 1m iglice zabezpieczajgce aparature zamontowang na dachu,
stalowe konstrukcje wsporcze hali

uziom fundamentowy.+ siatka uziomu kratowego

Jako uziom wykorzystac prety uzbrojenia tawy fundamentowej potgczone nieroztgcznie z taSmg FeZn

30x4 projektowanego uziomu



System zwodéw na dachu zostanie potgczony z uziomem za posrednictwem przewodow
odprowadzajgcych. Jako przewody odprowadzajgce przewiduje sie wykorzystanie zbrojenia zewnetrznych
stupéw konstrukcyjnych budynku oraz stalowe przewody odprowadzajgce (bednarka FeZn 25x4 rozwijana
z kregu i zabetonowana w Scianie zelbetowej. Zbrojenia stupéw konstrukcyjnych nale  zy wykona €
jako galwanicznie ci agte i przyt aczy € do instalacji uziemienia.

.Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z normg Wszystkie pofgczenia nalezy zabezpieczyc
antykorozyjnie przez pomalowanie lakierem asfaltowym — polgczenia stale (spawane), lub pokrycie
wazeling techniczng bezkwasowg — potgczenia roztgczne (Srubowe).

Do uziomu nalezy przylaczy¢ galwanicznie wszystkie metalowe instalacje podziemne wchodzgce do
obiektu oraz przebiegajgce obok w odlegtosci do 10m.

Instalacjg odgromowg nalezy objgé wszystkie urzgdzenia zamontowane na dachu.

7.6 Ochrona przed dotykiem po srednim.

Zgodnie z przyjetym systemem ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach prgdu przemiennego
230/400V, 50Hz zastosowano ukiad TN-S. Jako s$rodek od porazen elektrycznych przewidziano
samoczynne wylgczenie zasilania w przypadku wystgpienia uszkodzenia izolacji. Dopuszczalne czasy
trwania zwaré przyjeto wg aktualnie obowigzujgcej normy. Dla czesci obwoddéw stosuje sie wytgczniki
ochronne réznicowoprgdowe o znamionowym prgdzie réznicowym 30maA.

Po wykonaniu instalacji, przed ich oddaniem do eksp loatacji nale zy wykona ¢ pomiary
skuteczno $ci dziatania ochrony przeciwpora zeniowej wszystkich odbiornikow.

W sanitariatach nalezy  wykona¢ instalacje potgczen wyr6éwnawczych. Jako gléwng szyne
wyréwnawczg projektuje sie szyne ekwipotencjalne firmy ENSTO typu AM4. Szyne wyréwnawcza halezy
zainstalowa¢ w rozdzielni R-5 potrzeb hali. Do szyn ekwipotencjalnych nalezy przytaczyé ciggi wody
(zimnej i cieptej przypadku rur metalowych), ciggi CO, metalowe elementy konstrukcji poprzez zaciski
tasmowe AM -9, oraz zacisk PE rozdzielnic. Potgczenia wyréwnawcze miejscowe wykonaé¢ przewodem
Lgyzo 6 mm2 utozonym pod tynkiem. Potgczenie gtdwnej szyny ekwipotencjalnej z zaciskiem PE rozdzielni

wykonac¢ przewodem Lgyzo 16 mm2.

7.7 Ochrona po zarowa.

Ochrona pozarowa od urzadzen elektrycznych polega na odpowiednim zaprojektowaniu i wykonaniu
instalacji oraz doborze zabezpieczen.

Przejscia kabli przez Sciany i stropy (w rurach ochronnych) nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo.

W kazdej z rozdzielni R-5, RT-1, RT-2 i RT-3 przewiduje sie zainstalowanie ,gldwnego wytgcznika
pozarowego pradu” wyposazonego w cewke wyzwalajgcg sprzezong z przyciskami pozarowym
zamontowanymi na $cianach przy wejsciach do budynku hali. Przyciski nalezy opisa¢ ,gtéwny wytgcznik
pradu”.

7.8 instalacja oddymiania.

Zgodnie z zalozeniami p.poz. w budowanej hali nalezy zainstalowa¢ system oddymiania
grawitacyjnego. Biorgc pod uwage ilos¢ wymaganych klap dla danego pomieszczenia oraz wielkos¢
pojedynczej klapy, do uruchomienia klap projektuje sie zastosowanie sitownikbw pneumatycznych (CO2),

sterowanych nabojem oraz ze skrzynki alarmowej.
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Projektowane skladowe system oddymiania:

- kurtyny dymowe dzielgcych hale na strefy oddymiania

- klapy dymowe pojedyncze o wym. wewn. 2,0x2,0 m pow. czynna ze spoilerami 2,60 m2 na podstawie
skosnej

- skrzynki alarmowe z nabojami gazowymi 500¢g

- centrale do uruchamiania klap

- czujki dymu

- bramy napowietrzajgce

- centrala oddymiania do sterowania caloscig systemu CSP

- przyciski oddymiania RPO

- liniowe elementy wykonawcze

Projektowane hale podzielone zostata kurtynami dymowymi na trzy strefy.

W przypadku pozaru w danej strefie czujki dymu danej strefy dajg sygnat do centrali CSP. Centrala
za$ podaje sygnat do central oddymiania a te na elektrozawor skrzynki alarmowej uruchamiajacy iglice,
powodujgcy przebicie naboju CO2. Sprezony gaz docierajgc do sitownikéw klap dymowych danej strefy
powoduje ich otwarcie. Jednocze$nie centrala CSP poprzez moduly sterujgce w liniowym elemencie
wykonawczym przesyta sygnat do bram napowietrzajgcych powodujgc ich otwarcie. Zadziatanie systemu
oddymiania w strefie sygnalizowane jest przez sygnalizator akustyczny w danej strefie oraz zewnetrzny
zbiorczy sygnalizator. Uruchomienie systemu oddymiania w danej strefie mozliwe jest réwniez poprzez
nacisniecie przycisku oddymiania RPO. Dodatkowo kazda klapa posiada nabdj CO2 oraz termowyzwalacz
powodujgcy automatyczne otwarcie pojedynczej klapy po przekroczeniu temp 68°C

Bramy napowietrzajgce nalezy wyposazy¢ w naped z modutem pozwalajgcym na podanie sygnalu z
centrali oddymiania wymuszajgcym otwarcie bramy. Sygnat systemu oddymiania musi by¢ sygnatem
nadrzednym z priorytetem wykonania. Zasilanie bram wykonac z rozdzielni napie¢ gwarantowanych TP.
Rozdzielnice TP zamontowaé w pomieszczeni rozdzielni i zasili¢ z rozdzielni og6lnej hali R-5 z ,przed
gtéwnego (pozarowego) wytgcznika pradu.

Wszystkie potgczenia elektryczne zwigzane z systemem oddymiania zrealizowaé przewodami

niepalnymi NKGs/HDGs montowanymi na atestowanych uchwytach.

7.8.1 APARATURA

Centrala Oddymiania

Uwzgledniajgc wytyczne inwestora o potrzebie w pédzniejszym okresie  rozbudowy systemu
sygnalizacji i wykrywania pozaru o komory sortownicze zaprojektowano jako gtéwna centrale oddymiania
programowalng centrale sygnalizacji pozaru obstugujgcg dwie linie dozorowe z maksymalng iloscig
elementéw liniowych 64. Centrale zasili¢ z rozdzielnicy TP przewodem HDGs 3x1,5mm2 Rozdzielnia TP
zasilana jest z gtownej rozdzielnicy budynku, sprzed wytagcznika gtéwnego. Zasilacz wewnetrzny centrali
buforowany jest zespotem 2 sztuk akumulatorow 18Ah ,zapewniajgcych zasilanie centrali w przypadku
zaniku napiecia.

Centrale zamontowa¢ w pomieszczeniu steréwki. Wysokos¢ instalowania centrali 1,5 m od dolnej
krawedzi obudowy.

Centrale nalezy tak zamontowaé, aby nie byta narazona na uszkodzenia mechaniczne, bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych i zaktécenia elektromagnetyczne:

- oswietlenie 100 — 150 Lx
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- przed montazem nalezy szczeg6towo zaznajomi¢ sie z DTR centrali, instrukcjg obstugi, instrukcjg

serwisowa, instrukcjg uruchomienia i konserwacji.

Centrale do uruchamiania elektrozaworéw

Do uruchomienia elektrozaworow w skrzynka alarmowych projektuje sie centralki AFG-2004/2-
1L1G+ZE z zasilaczem buforowanym zespotem 2 sztuk akumulatorow 1,3Ah polgczone z systemem
poprzez liniowe elementy wykonawcze. Zasilanie central zrealizowa¢ z rozdzielni TP przewodem HDGs
3x1,5 mm2.

Czujki dymu

Do nadzorowania przestrzeni podsufitowej hali zaprojektowano adresowalne optyczne czujki dymu z
podstawami. Czujki nalezy instalowa¢ bezposrednio do sufitu. W przypadkach bliskiego sasiedztwa z
lampami o$wietleniowymi czujki nalezy instalowa¢ w odlegtosci co najmniej 0,5 m. Odlegtos¢ montazu
czujek od $cian 0,5 m od kratek wlotowych sytemu wentylacji w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m.

Czujki, dzieki cyfrowemu mechanizmowi samoregulacji, utrzymujg statg czulo$¢ przy postepujgcym
zabrudzeniu komory optycznej, a takze przy zmianach cisnienia lub w warunkach kondensacji pary wodne;.
Po przekroczeniu odpowiedniego progu autokorekcji wysyta do wspétpracujgcej centrali sygnat alarmu

serwisowego, hie tracgc jednoczesnie zdolnosci do wykrywania pozaru.

Przyciski oddymiaj ace

W celu recznego zatgczeniu alarmu projektuje sie adresowalne wewnetrzne przyciski pozarowe..
Przyciski zamontowac przy wyjsciach do budynku .
Przyciski nalezy zainstalowa¢ na wysokosci 1,5 m od podioza oraz w odlegto$ci min. 0,5 m od

wszystkich przyciskow i wytgcznikow o innym przeznaczeniu.

Svygnalizator akustyczny

Do sygnalizacji alarmu w kazdej ze stref zastosowano adresowalny sygnalizator akustyczny
podigczany bezposrednio do techniki petli dozorowych. Dodatkowo dla sygnalizacji wystgpienia alarmu
nalezy zamontowa¢ jeden zewnetrzny sygnalizator. Na przewodzie zasilajgcym sygnalizator zewnetrzny

nalezy zainstalowac ochronnik przepieciowy DEHNpipe MD 24 M 2S.

Klapy dymowe
W hali zastosowano klapy dymowe o wym.wewn. 2,0x2,0 m o powierzchni czynnej 2,60 m2 . Klapy

wyposazone sg w ukfad sitownika z termowyzwalaczem sktadajgcego sie z amputkowego wyzwalacza
termicznego oraz naboju z CO2 z temp. Wyzwalania 68°. Uruchomienie wszystkich klap dymowych w danej
strefie mozna uzyska¢ przy pomocy skrzynki alarmowej z nabojem CO2 wyzwalanej sygnatlem z centrali

oddymiania. Polgczenia klap ze skrzynkami alarmowymi wykona¢ rurkami miedzianymi ®6.

Skrzynki alarmowe

Skrzynki alarmowe stuzg do recznego otwarcia klap dymowych w okreslonej strefie. Projektuje sie
skrzynki alarmowe dodatkowo wyposazone w elektrozawér stuzg do automatycznego otwarcia klap

dymowych wskutek dotarcia do skrzynki impulsu elektrycznego z centrali oddymiania. Po dotarciu tego
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sygnatu, iglica powoduje przebicie naboju CO2 i uwolniony gaz dociera do sitownikéw klap powodujac ich

otwarcie.

Bramy napowietrzaj ace

Bramy przeznaczone do napowietrzania nalezy wyposazy¢ w napedy z modutem przekaznikowym,
pozwalajgcym na podanie sygnatu z centrali oddymiania, wymuszajgcym otwarcie bram. Sygnat z systemu

oddymiania musi by¢ sygnatem nadrzednym, z priorytetem wykonania.

Okablowanie systemowe

Instalacje systemu oddymiania wykonaé¢

1. Zasilanie central przewodem HDGs 3x1,5 mm2

2 Zasilanie central przekaznikdw bram napowietrzajgcych przewodem HDGs 3x1,5 mm2

3. Polgczenia elementéw w petli dozorowej YNTKSYekw 1x2x08mm?2

Do mocowania przewodoéw ognioodpornych zastosowac atestowane uchwyty o odpornosci ogniowej

identycznej co mocowany przewod

STEROWANIA

Sterowanie urzgdzeniami infrastruktury pozarowej jako nastepstwo wykrytego zagrozenia z kazdej z
powyzszych stref polega na uruchomieniu/aktywacji wyjscia w module sterujgcym petlowym lub
bezposrednio w module przekaznikowym centrali.

Dane programowe centrali

Uruchomienie przycisku oddymiania w danej strefie dymowej uruchamia klapy dymowe w tej strefie
oraz wszystkie bramy.

Elementy liniowe wykonawcze steruja:

EKS 1 brama napowietrzajgca nr. 1 (wariant alarmowania -alarm ogdlny centrali)

EKS 2 brama napowietrzajgca nr. 3 (wariant alarmowania -alarm ogélny centrali)

EKS 3 brama napowietrzajgca nr. 5 (wariant alarmowania -alarm ogélny centrali)

EKS 4 brama napowietrzajgca nr. 8 (wariant alarmowania -alarm ogélny centrali)

EKS 5 brama napowietrzajgca nr. 11 (wariant alarmowania -alarm ogdlny centrali)

EKS 6 brama odcinajgca nr. 12 (wariant alarmowania -alarm ogolny centrali)

EKS 7 brama odcinajgca nr. 13 (wariant alarmowania -alarm ogdlny centrali)

EKS 8 sterowanie centrali oddymiania AFG 2004 w wersji ZE impuls skrzynki alarmowej strefy
dymowej pierwszej (wariant alarmowania alarm z czujki danej strefy lub ostrzegacza pozarowego)

EKS 9 sterowanie centrali oddymiania AFG 2004 w wersji ZE impuls skrzynki alarmowej strefy
dymowej drugiej (wariant alarmowania alarm z czujki danej strefy lub ostrzegacza pozarowego)

EKS 10 sterowanie centrali oddymiania AFG 2004 w wersji ZE impuls skrzynki alarmowej strefy
dymowej trzeciej (wariant alarmowania alarm z czujki danej strefy lub ostrzegacza pozarowego)

W skrzynkach alarmowych jest mozliwo$¢ wyzwolenia alarmu poprzez nacisniecie dzwigni — po
nacisnieciu czujnik cisnienia uruchomi modut ADC i przekaze sygnat alarmu do centrali pozarowej) aby

otworzyta bramy.
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7.9 instalacja przewietrzania.

Klapy dymowe w sortowni stuzyé majg rOowniez do jej przewietrzania. W tym celu projektuje sie
instalacje przewietrzania, w sktad ktorej wchodza;:

- centrala przewietrzania

- przyciski przewietrzania

- czujka deszcz-wiatr

Sitowniki elektryczne klap dymowych.

Centrala przewietrzania

Projektuje sie centrale CP-03 z 4 grupami zasilania. Centrala wspétpracuje z sitownikiem 230VAC klap
dymowych, czujkg pogodowg oraz przyciskami przewietrzania. W projekcie przewidziano osobne grupy
przewietrzania dla poszczegodlnych stref. Centralke przewietrzania nalezy zasili¢ z rozdzielni RO-5
przewodem YDYZo 3x1,5mm2.

Czujka pogodowa

Czujka pogodowa wiatr-deszcz reaguje na przekroczenie okreslonej wartosci krytycznej. Umozliwia
automatyczne zamkniecie klap w przypadku pojawienia sie zbyt silnego wiatru lub deszczu. Po
przekroczeniu nastawionych wartosci zatgcza sie przekaznik, ktory powoduje wystanie sygnatu do centrali i
w konsekwencji zamkniecie klap.

Sitowniki elektryczne

Klapy stuzgce do przewietrzania nalezy wyposazy¢ w sitowniki zebatkowe E w wersji 230VAC w
obudowie z tworzywa sztucznego, z izolacjg zabezpieczajgca.

Przyciski przewietrzajgce

Nalezy zastosowaé osobne przyciski przewietrzajgce dla kazdej z grup przewietrzania. Przyciski

zamontowac na scianie przy wejsciu do sterowki.

Uwagi ogdine

Instalacje systemu SAP powierzyé mozna jedynie profesjonalnej firmie, posiadajgcej autoryzacje
producenta aparatury - /centrali SAP/, aby byla gwarancja, iz system bedzie zainstalowany,
oprogramowany, uruchomiony i zostang dokonane wszystkie niezbedne testy zgodnie z podstawowymi
dokumentami typu DTR producentdw.

Przekazanie instalacji uzytkownikowi budynku powinno nastgpi¢ protokolarnie wraz z przekazaniem
petnej dokumentacji systemu sygnalizacji pozaru dostepnej dla organéw kontroli. Drugi egzemplarz
dokumentacji systemu powinien znajdowa¢ sie u uprawnionego instalatora, z ktérym Uzytkownicy
budynkéw zawrg umowe na konserwacje.

Po zakonczeniu robét Wykonawca wraz z dokumentacja powykonawcza powinien przekaza¢ Aprobaty
Techniczne i Certyfikaty Zgodno$ci CNBOP na wszystkie zainstalowane urzgdzenia (urzadzenia bez
waznych certyfikatow nie moga by¢ przekazane do eksploatacji).

Kazdy stan alarmowy i przejaw nieprawidtowej pracy systemu powinien by¢ odnotowany w Ksigzce
Raportéw.

Przynajmniej jeden razy w kwartale powinno sie zleca¢ przeglad systemu z prébami skutecznosci
dziatania czujek, centrali, sprawnosci akumulatoréw i sterowan.

Maksymalnie co 3 lata wymienia¢ akumulatory w centrali SAP i oddymiania.

Dla zapewnienia efektywnego dziatania instalacji SAP proponuje sie Inwestorowi zwrdcenie uwagi na

ponizsze fakty:
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- dla unikniecia falszywych alarméw zaleca sie wprowadzenie zakazu palenia tytoniu w pokojach i na
korytarzach,

- zezwoleniu na prace, w wyniku ktérej powstaje dym lub wysoka temperatura, powinno towarzyszy¢
czasowe zablokowanie okreslonych czujek aby alarmy pozarowe ,nie schodzity” do monitoringu
pozarowego,

- powinny zosta¢ opracowane procedury postepowania w sytuacjach zagrozenia pozarowego i akcji
terrorystycznej,

- wszyscy pracownicy dozoru muszg zostaé przeszkoleni w zakresie obstugi centrali SAP i systemu
oddymiania,

- przestrzeganie procedur zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego i bezpiecznej ewakuacji powinno

by¢ sprawdzane i bezwzglednie egzekwowane,

Uwagi dodatkowe do monta__zu instalaciji

a) Uziemienie centralek - potgczenie z przewodem ochronnym musi by¢ metalicznie pewne -Rz<1[]
(dopuszcza sie 30)).

b) Instalacje linii dozorowych nalezy wykona¢ przewodem ekranowanym. Ekran na trasie linii
dozorowych nie moze byé¢ tgczony z zadng metalowg uziemiong konstrukcjg - nalezy go taczyé¢ tylko z
uziemieniem centralki z Jednego konca (poczatek lub koniec ekranu - nie nalezy taczyé poczatku i konca).
Starannie ukfada¢ przewody, aby nie naruszyc izolacji i nie przekroczy¢ minimalnego promienia ich giecia.

Na przewodach umocowa¢ trwate oznaczniki z informacjg o typie instalacji /ppoz./, informacjg o
symbolu kabla /sterowniczy, linii dozorowej, zasilajgcy, instalacji oddymiania/ oraz o typie kabla /np.
YnTKSY ekw 1x2x0,8 itp./.

¢) Obwody linii .dozorowych nalezy prowadzi¢ mozliwie w oddaleniu od kabli energetycznych (10cm)

d) Przy prébie izolacji instalacji nalezy BEZWZGLEDNIE ODtACZYC WSZYSTKIE URZADZENIA
SYSTEMU

e) Osprzet instalacji nalezy w miejscach "zageszczenia" instalacji malowa¢ na kolor czerwony

f) Odlegtosci czujek od $cian i innych przeszkdd bocznych i w pionie ku dotowi nie powinna by¢
mniejsze od 0,5 m. Od kratek wentylacyjnych /nawiewu i wyciggu/ 1,5 m.

g) Ostrzegacze reczne montowac na wysokosci 1,5m.

h) Przejscia kabli przez oddzielenia pozarowe uszczelnié do odpornosci ogniowej El rownej
odpornosci przegrody, dotyczy to szachtow kablowych i korytarzy z korytkami kablowymi.

i) Zawiesia przewodow i korytek kablowych stalowych cynkowanych ogniowo muszg spetiaé
wymagania odpornosci ogniowej 90 min.

i) Dokumentacja powykonawcza powinna mie¢ naniesione uaktualnione trasy przebiegéw kabli w
zwigzku z potencjalng mozliwoscig zmian architektury badz technologii pomieszczen.

k) taczenia i rozdziat przewodow o odpornosci ogniowej E90 mozliwy wylgcznie w puszkach
stalowych z kostkami ceramicznymi z odpornoscig 90 minutowa.

[) Linia dozorowa nie moze mie¢ rezystancji wiekszej niz 2 x 75 Ohm - gwarantuje to niewrazliwosé na
zakidcenia. Zachowac ciggtosc¢ ekrandw przewodow linii dozorowej pomiedzy czujkami.

m) Na konce zyt linek zacisng¢ miedziane, cynowane galwanicznie koncowki kablowe. Zaciski

koncéwek kablowych linek nie wolno zalewaé cyng!.
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n) Segmenty korytek kablowych tgczy¢ odcinkami LY 10 zakonczonymi koncowkami kablowymi dla
zachowania ciggtosci uziomu; potgczenia mechaniczne konstrukcji korytek nie mogg by¢ traktowane jako
ciggtos¢ uziomu!

Szczegolowe uwagi do instalacji systemu, uruchomienia, programowania i eksploatacji okresla DTR

centralki i instrukcja eksploataciji.

UWAGL:
Przy wykonaniu rob6t monta zowych nale zy zwrdci € uwage na istniej gce urzadzenia techniczne
Wykonastwo rob6t nale zy prowadzi ¢ w oparciu o typowe rozwi gzania katalogowe, wg ktorych
opracowano dokumentacj e oraz obowi gzujace normy i przepisy. Prace monta zowe i nadzor zleci €
osobie (firmie) posiadaj gcej uprawnienia budowlane w tym zakresie.

Przestrzega ¢ przepisy BHP

Po wyborze i zaakceptowaniu przez zamawiaj gcego urz gdzen instalacji oddymiania na wykonawcy

ciazy obowi gzek wykonania i uzgodnienia projektu z rzeczoznawc g P.POZ

Po wykonaniu instalacji nalezy:
¢ sprawdzi¢ rezystancje izolacji kabli i przewodéw
¢ wykonac¢ pomiary i testy sprawdzajgce skutecznos¢ dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej
¢ sprawdzi¢ ciggtos¢ przewoddw ochronnych

¢ sprawdzi¢ ciggtos¢ potgczen

8 Zagadnienia ochrony przeciwpo zarowej.

8.1 Opis budynku.
Budynek produkcyjno magazynowy PM jednokondygnacyjny klasyfikowany jako sredniowysoki (SW) o
wysokosci nie przekraczajgcej 15,00m, powierzchni zabudowy nie przekraczajgcej 4500mz2,
niepodpiwniczony. Projektowany w konstrukcji stalowej z lekkg obudowg $cian i dachu oraz $ciang
oddzielenia ppoz. znajdujgcg sie w odlegtosci 19m do 23,6m od granicy z lasem . Budynek techniczny

wewnatrz hali — dwukondygnacyjny jako oddzielna strefa — zaliczany do ZLIII.

8.2 Kwalifikacja po zarowa obiektu — obci gzenie ogniowe i strefy
zagrozenia wybuchem.

llosci odpaddw przyjetych do okreslenia gestosci obcigzenia ogniowego budynku sortowni przyjeto na
podstawie wstepnego projektu technologii uwzgledniajgcego maksymalny tonaz odpadéw mozliwy do
sktadowania we wszystkich zasobniach i na liniach sortowniczych. Powierzchnie strefy okreslono na
podstawie wstepnego projektu architektoniczno-budowlanego. Dla przywozonych zmieszanych odpadéw
komunalnych przyjeto ciezar wtasciwy 200 kg/m?® oraz $rednig warto$¢ ciepta spalania na poziomie 10
MJ/kg ( z przeprowadzonych badan wynika, ze wartos¢ ta waha sie w granicach 6 do 12 MJ/kg). Dla
pozostatych materiatéw ciepto spalania przyjeto na podstawie PN-B-02852.

Obcigzeni okreslono na podstawie wzoru:
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tT(Qdi « F;)
Y,

Q =

w ktorym:
Qdi - gestos¢ obcigzenia ogniowego poszczegdinych pomieszczen, w megadzulach na metr
kwadratowy,
Fi - powierzchnia poszczegélnych pomieszczen strefy pozarowej, w metrach kwadratowych,
llosci odpaddw przyjete do obliczen:
Odpady komunalne — maksymalna ilo$¢ 550 ton
Surowce wtérne (pet, folia ) - maksymalna ilo$¢ 55 ton
Wartosci ciepta spalania przyjete do obliczen:
Odpady komunalne —10 MJ/kg
Surowce wtorne (pet, folia ) - 42 MJ/kg

(10 MJ/kg -550000 kg)+(42 MJ/kg -55000 kg)

Q =
4000 m?

Q = 1953 MJ/m?

Budynek klasyfikowany jako PM o gestosci obcigzenia ogniowego w przedziale 1000-2000 MJ/m?.

W budynku nie przewiduje sie wystepowania stref zagrozenia wybuchem.

Nie mniej jednak z uwagi na procesy sortowania materialtbw mogg powsta¢ pyty produkcyjne, stad nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ rezimu technologicznego w zakresie systematycznego usuwania pytow

osiadtych.

8.3 Klasa odporno sci ogniowej obiektu.

Wymagang dla budynku klasa odpornosci pozarowej jest klasa ,,C” dla ktorej nalezy zapewnic:

« gldéwna konstrukcja nosna: R 60
e konstrukcja dachu: R 15
» $ciana zewnetrzna niebedgca konstrukcyjng El 30
» $ciana wewnetrzna ( za wyjatkiem konstrukcyjnych) El 15
e przekrycie dachu E 15

Ze wzgledu na zastosowanie samoczynnych urzgadzen oddymiajgcych o czynnej powierzchni oddymiania

przekraczajgce] 3% powierzchni strefy pozarowej przyjeto klase .E”. Nie zwalnia to z obowigzku

zastosowania___wymaganej _ pierwotnie _klasy  odpornosci __ogniowej elementéw  oddzielenia

przeciwpozarowego budynku technicznego, w tym réwniez zachowania odlegtosci od budynkéw ( stref
sasiednich).

Wymagania dla przyjetej klasy ,E” — konstrukcja hali

e gléwna konstrukcja nosna: O]
«  konstrukcja dachu: )
» $ciana zewnetrzna nie bedgca konstrukcyjng )
e $ciana wewnetrzna ( za wyjatkiem konstrukcyjnych) )
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«  przekrycie dachu )

Ze wzgledu na przekrycie dachu majgce powierzchnie wiekszg niz 1000 m?2 powinno_ono_spetniaé¢

wymagania NRO oraz _mieé izolacje cieplng wykonang z materiatdw niepalnych. W przypadku gdy

wewnatrz lub na czesci nosnej bedzie umieszczona palna izolacja cieplna, klasa odpornosci tej czesci

powinna by¢ nie nizsza niz RE 15.

Budynek techniczny steréwki dwukondygnacyjny, znajdujgcy sie wewnatrz hali, klasyfikowany jako ZLIII
zostat wydzielony pozarowo $cianami REI 120 z zastosowaniem stolarki okiennej i drzwiowej o E160. Dach
sterowki powinien spetnia¢ wymagania REI120. Powierzchnia strefy ZLIII na obu kondygnacjach wynosi
95,90 m2.

8.4 Dopuszczalna wielko $¢ strefy po zarowej, usytuowanie
budynku, $ciany oddzielenia po zarowego.

Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej budynku PM przy obcigzeniu ogniowym wynoszgcym w
przedziale 1000-2000 MJ/m? wynosi dla budynku jednokondygnacyjnego bez ograniczenia wysokosci
8000 m?2. Poniewaz w catym budynku zastosowano samoczynne urzgdzenia oddymiajgce dopuszczalna
powierzchnia strefy pozarowej wynosi w tym przypadku 12000 m2. Przewidziano podziat hali na dwie strefy
oddymiania poprzez zastosowanie w osi ,B” kurtyny dymowej. Projekt oddymiania i napowietrzania
poszczegolnych stref nalezy wykona¢ na etapie realizacji obiektu po wyborze dostawcy technologii i

uzgodnieniu ostatecznego projektu technologii.
Odlegtosci budynku sortowni o $cianach niebedgcych scianami oddzielenia pozarowego wynosza:
= 12,0m od kompostowni tunelowej — obiektu nie bedgcego budynkiem ( od strony zachodniej )

= 18,5 m od wiat magazynowych o przewidywanym obcigzeniu ogniowym w przedziale 1000 do 4000

MJ/m? ( od strony zachodniej )

= 20,0 m od kwatery sktadowania odpadéw oznaczonej 2b o przewidywanym obcigzeniu ogniowym

powyzej 4000MJ/m?2 ( od strony potudniowej )

= 29,1 m od kwatery sktadowania odpadéw oznaczonej 2a o przewidywanym obcigzeniu ogniowym

powyzej 4000MJ/m?2 ( od strony potudniowej )
=  6,0m od zelbetowych zbiornikéw: wéd opadowych (ppoz.) i zbiornika sciekéw oczyszczonych.
Odlegtosci budynku sortowni o $cianach bedgcych $cianami oddzielenia pozarowego ( REI120 ) wynosza:
= 19,0 do 23,6 m od granicy z lasem ( od strony wschodniej )

Sciane zewnetrzng hali sortowni od strony wschodniej, gdzie w odlegtosci 19 do 23,6m znajduje sie granica
lasu projektuje sie jako $ciane oddzielenia pozarowego REI120. Sciana wykonana w technologii szkieletu
zelbetowego z wypetnieniem z elementéw murowych o gr. 30cm, wyciggnieta ponad pota¢ dachu min. 30
cm. Wymagane w $cianie otwory serwisowe i ewakuacyjne powinny by¢ zamykane bramami lub drzwiami o
odpornosci EI60 a ich tgczna powierzchnia nie moze przekroczyé 15% powierzchni $ciany. Sciane ppoz.

zaprojektowano réwniez na fragmencie $cian szczytowych zgodnie z ponizszym schematem:
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23,6

Budynek sortowni
Q<2000 MJ/m?

granica inwestycji
Pas rozgraniczajgcy drogi

8.5 Warunki ewakuacji, o swietlenie awaryjne.

Wiasciwe warunki ewakuaciji z kazdego miejsca budynku sortowni zapewniajg drzwi ewakuacyjne na
zewnatrz budynku o wymiarze w swietle oscieznicy 90cm. Drzwi otwierajg sie ha zewnatrz i sg wyposazone
w samozamykacz. Dopuszczalng diugos¢ przejscia ewakuacyjnego z najbardziej oddalonego miejsca hali
wynoszacg 100m dla tego rodzaju i kategorii obiektu mozna zwiekszy¢ tgcznie o 75% z racji wysokosci
przejscia przekraczajacej 5 metrow i zastosowania samoczynnych urzadzen oddymiajgcych. W zwigzku z
powyzszym dopuszczalna diugosc¢ przejscia ewakuacyjnego dla przedmiotowego obiektu wynosi 175m.
Wszystkie wyjscia ewakuacyjne nalezy oznakowac¢ zgodnie z PN-92/N-01256/02 i PN-92/N-01256/05.

Drogi ewakuacji nalezy wyposazyé w oswietlenie awaryjne zgodnie z PN wg branzy elektrycznej.
Minimalne natezenie oswietlenia w osi drogi przy posadzce 1 Lx a przy hydrantach czy innych urzadzenia

pozarowych minimum 5 Lx. Oswietlenie musi sie zalgcza¢ automatycznie w czasie do 5 sekund od zaniku
os$wietlenia podstawowego.

8.6 Zabezpieczenia przeciwpo zarowe instalacji u zytkowych.
Budynek bedzie wyposazony w przeciwpozarowe wylgczniki pradu znajdujgce sie przy kazdych drzwiach

ewakuacyjnych na zewnatrz obiektu.
Instalacja odgromowa wykonana wg zasad ochrony podstawowej wg PN-IEC 61024 — 1: 2001 ,Ochrona

odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine”.

8.7 Urzadzenia przeciwpo zarowe i ga snice przeno sne.
W sortowni zastosowano siec hydrantowg z ,hydrantami 52" wg opracowania branzowego. Hydranty z
szafkami i zaworami na wysokosci 1,35 m od poziomu posadzki. W pomieszczeniach gdzie temperatura
moze by¢ nizsza niz 5 st. C. nalezy zastosowa¢ hydranty suche lub zabezpieczone przed zamarzaniem
wody. Wymagane cisnienie na hydrantach minimum 0,2 MPa a wydatek 2,5 I/s. W przypadku zastosowania
powyzej 5 hydrantdw wewnetrznych nalezy zastosowac sie¢ pierscieniowg z podwdjnym zasilaniem w

wode w miejscach mozliwie najdalszych od siebie. Rury stalowe bez szwu.
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Instalacje hydrantéw wewnetrznych nalezy zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym wyplywem wody w
przypadku uszkodzenia przyboréw sanitarnych.
Budynek nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowe ABC w ilosci min. 2 kg srodka gasniczego na kazde

100mz2 powierzchni strefy oraz dodatkowo dwa agregaty gasnicze AP 25.

8.8 Zaopatrzenie w wod e do zewn etrznego gaszenia po zaru.
Dla obiektu PM o obcigzeniu ogniowym w przedziale 1000 — 2000 MJ/m? i powierzchni 4110,0m? wymaga

sie do zewnetrznego gaszenia pozaru 40 I/s. llosci te zapewniaja:

= zewnetrzna sie¢ hydrantowa o wydajnosci 20 I/s - 2 hydranty DN80 zlokalizowane w odlegtosci nie

przekraczajgcej 75m od budynku

Bioragc pod uwage, ze potrzeba zapewni¢ wode dla zasilania hydrantéw wewnetrznych, w ilosci 10
I/s ( jednoczesnos¢ otwarcia 4 hydrantow ) przyjeto, iz z sieci wodociggowej pozostaje 10 I/s dla

zewnetrznego gaszenia pozaru.

= Dodatkowe, brakujgce 30 I/s ze zbiornikow ZWO (ppoz) - zbiornika wody o pojemnosci roboczej
1056 m3 za posrednictwem studni czerpalnej z dwoma przewodami ssawnymi zakonczonymi
nasadg DN100, w rejonie ktérej zapewniono plac manewrowy o wymiarach 20x20m. Zbiornik musi

by¢ wyposazony w osprzet i urzgdzenia wymagane PN-82/B-02857.

Wzgledny czas trwania pozaru dla obcigzenia ogniowego wynoszgcego 2000 MJ/m2 wynosi 120 minut.

Wymagana pojemnos¢ zbiornika dla zapewnienia brakujacych 30 I/s wynosi 120 x 60s x 30 I/s = 216 m3.

8.9 Drogi po zarowe.
Teren Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw wyposazono w dwa wjazdy stuzgce jako pozarowe oddalone
od siebie 0 230 metréw. Zapewniono drogi ppoz. o szerokosci 4,0m, 5,0m i 6m. zapewniajgcg przejazd bez
zawracania. Droga zapewnia nosnos¢ odpowiadajgcg naciskowi osi 100 kN. Odlegtos$¢ drogi od budynku w

granicach 5 - 15 m.

8.10 Uwagi!
Dla catego obiektu zostanie opracowana instrukcja bezpieczenstwa pozarowego.
Dla zaktadu zostang opracowane odpowiednie procedury w zakresie profilaktyki pozarowej, jak i zasad

postepowania w przypadku zagrozenia.

9 Geotechniczne warunki posadowienia obiektu.

9.1 Ustalenie przydatno $ci gruntéw dla potrzeb lokalizacji
budownictwa.

Warunki gruntowo - wodne w przebadanym podiozu terenu cechujg sie niejednorodnoéciag
litogenetyczng wynikajgcg z wystepowania nieciagtych i incydentalnych serii gruntow limnoglacjalnych o
organogenicznych , niejednorodnoscia hydrogeologiczng wynikajgca z lokalnej nieciggtosci i redukowania
poziomu woéd gruntowych cechujgcego sie ponadto wystepowaniem strefy depresji filtracyjnej. Inne warunki
majg jednak charakter jednorodny dla catego terenu, w tym zwlaszcza warunki litogenetyczne i
geodynamiczne. ProcesOw geodynamicznych nie zaobserwowano ani nie zlokalizowano ich potencjalnych
zrodet.

Podtoze budowlane ma charakter wielowarstwowy, i zbudowane jest z warstw gruntéw sypkich,

drobnoziarnistych o stopniu zageszczenia narastajgcym wraz z gileboko$cig, zawierajgcych
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przewarstwienia gruntow  Sredniospoistych, twardoplastycznych, tworzgcych {gczny kompleks
spoczywajgcy na gruntach spoistych morenowych, nieskonsolidowanych.

W strefie potencjalnego posadowienia obiektu kubaturowego, ponizej warstw nienosnych gruntéw
organicznych — humusu oraz niezbyt migzszych ptatdbw nasypéw antropogenicznych o charakterze
nasypow niekontrolowanych (niebudowlanych), wystepujg wytacznie grunty o dobrej nosnosci. W
potencjalnym poziomie posadowienia obiektu kubaturowego dominujg grunty warstwy geotechnicznej FG-
1- Sredniozageszczone piaski drobne cechujgce sie usrednionym stopniem zageszczenia od 1D=0,55.
Lokalnie wspotwystepujg z nimi grunty warstwy geotechnicznej FG-2 — Sredniozageszczone piaski Srednie
cechujace sie usrednionym stopniem zageszczenia od ID=0,55 i wyraznie wyzszg no$no-scia.

Lokalnie jednak w pasie zachodnim terenu w gtebszym podtozu wystepujg grunty o mniejszej nosnosci -
namuly piaszczyste $redniozageszczone warstwy geotechnicznej PF-1 o waskim rozprzestrzenieniu.
Wykazujg one jednak pewien stopien konsolidacji i zalegajg na znacznej giebokosci niwelujgcej znaczaco

wplyw tej warstwy geotechnicznej na nosnosé podioza w strefie przypowierzchniowej.

Na calym obszarze badanego terenu w potencjalnym poziomie grunty sg generalnie suche i matowilgotne.
Woda gruntowa w stanach s$rednich i srednio — wysokich ksztattuje sie generalnie na gtebokosci ponizej
4,0m ppt. Podtoze gruntowe projektowanego obiektu kubaturowego jest zatem trwale suche i matowilgotne.
Generalnie rozpoznane podioze cechujg korzystne dla posadowien bezposrednich warunki geotechniczne,

co stanowi o0 petnej przydatnosci terenu dla potrzeb budownictwa.
9.2 Okreslenie typéw warunkéw gruntowych

Stosownie do § 4 ust.2 pkt.1 rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Go-spodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 r., Nr 0, poz.463) warunki gruntowe w podtozu nalezy sklasyfikowa¢ jako
proste warunki gruntowe , ze wzgledu na:

- brak gruntéw stabonos$nych w poziomie potencjalnego posadowienia obiektow,

- wystepowanie wody gruntowej w podtozu gruntowym trwale ponizej potencjalnego poziomu posadowienia
obiektu budowlanego,

- jednorodnos¢ genetyczng i litologiczng podtoza,

- brak zaburzen tektonicznych i glacitektonicznych warstw geotechnicznych,

- brak niekorzystnych zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyjnosci i obecnosci gruntow zapadowych.

UWAGA:
Wykonawca zobowi gzany jest przedstawi ¢ sprawozdanie z pomiaréw kontrolnych po zag  eszczeniu
gruntu rodzimego pod roboty fundamentowe i posadzko we. Grunt nale zy dog esci¢ do stopnia

zageszczenia 1d>=0,7.
10 Uwagi ko ncowe.

Wszelkie niejasnosci dotyczgce niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany zastosowanych rozwigzan
nalezy bezwzglednie, na biezgco, w ramach projektu wykonawczego, nadzoru autorskiego konsultowac¢ i

uzgadniac¢ z jednostkg projektowg i upowaznionymi przez nig projektantami
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Spis rysunkéw.

Nr rysunku Tytut rysunku Skala
B3.01 RZUT FUNDAMENTOW HALI SORTOWNI 1:50
B3.02 RZUT PRZYZIEMIA HALI SORTOWNI 1:50
B3.03 RZUT DACHU HALI SORTOWNI 1:50
B3.04 ELEWACJE | PERSPEKTYWY HALI SORTOWNI 1:100
B3.05 PRZEKROJE A1, 3; DETALE ,A”, ,B", ,C” 1:100
WIDOKI KONSTRUKCJI SCIAN ZEWNETRZNYCH
B3.06 . 1:100
PERSPEKTYWA ELEMENTOW ZELBETOWYCH
B3.07 ZESTAWIENIE STOLARKI OTWOROWEJ 1:100
RZUT KONSTRUKCJI — POZIOM +1600
B3.K01 3 . 1:150
PRZEKROJ OS 1
RZUT KONSTRUKCJI DACHU
B3.K02 o 1:150
PRZEKROJ OS 2
B3.K03 PRZEKROJ 0S 3,4,4.1,3.1 1:150
B3.K04 PRZEKROJ OS A, Al, A2, A3, A4, Bs, B4 1:150
B3.K05 WIDOK IZOMETRYCZNY KONSTRUKCJI 1 1:150
B3.K06 WIDOK IZOMETRYCZNY KONSTRUKCJI 2 1:150
B3.K07 WIDOK IZOMETRYCZNY KONSTRUKCJI 3 1:150
B3.K08 WIDOK IZOMETRYCZNY KONSTRUKCJI 4 1:150
B3.K09 ZESTAWIENIA PLYT OBUDOWY | BLACH 1150
TRAPEZOWYCH
B3.K10 ELEMENT WYSLKOWY: POZ 1, 2 1:10
B3.K11 ELEMENT WYSLKOWY: POZ 3, 4 1:10
B3.K12 ELEMENT WYSEKOWY: POZ 5 1:10
B3.K13 ELEMENT WYSLKOWY: POZ 6 1:10
B3.K14 ELEMENT WYSLKOWY: POZ 7,8 1:10
B3.K15 ELEMENT WYSLKOWY: POZ 9-14 1:10
B3.K16 ELEMENT WYSLKOWY: POZ 15-24 1:10
B3.K17 ELEMENT WYSLKOWY: POZ 59-69 1:10
B3.K18 ELEMENT WYSEKOWY: POZ 83-93 1:10
B3.K19 ELEMENT WYSLKOWY: POZ 94-96 1:10
B3.K20 ELEMENT WYSEKOWY: POZ 97-102 1:10
B3.K21 ELEMENT WYSLKOWY: POZ 103-128 1:10
B3.K22 ELEMENT WYSEKOWY: POZ 129-134 1:10
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B3.K23 ELEMENT WYSEKOWY: POZ 135-155 1:10
B3.K24 RZUT ROZMIESZCZENIA ZESTAWOW KOTWIACYCH 1:150
B3.Z201 ZBROJENIE STOP FUNDAMENTOWYCH: POZ F1-F5 1:25
B3.Z02 ZBROJENIE STOP FUNDAMENTOWYCH: POZ F6-F9 1:25
B3.Z203 ZBROJENIE PODWALIN: POZ P1 1:25
B3.Z204 ZBROJENIE PODWALIN: POZ P2 1:25
B3.Z205 ZBROJENIE PODWALIN: POZ P3 1:25
B3.Z06 ZBROJENIE SLUPOW: POZ S1 1:25
B3.207 ZBROJENIE SLUPOW: POZ S2 1:25
B3.Z08 ZBROJENIE SLUPOW: POZ S3 1:25
B3.Z209 ZBROJENIE RYGLA RG1 1:25
B3.Z10 ZBROJENIE NADPROZY N1 I N2 1:25
B3.Z711 ZBROJENIE WIENCOW | ATTYK 1:25
B3.Z12 ZBROJENIE SCIAN ZELBETOWYCH SC1 | SC2 1:25
B3.Z13 ZBROJENIE FUNDAMENTOW TECHN. POZ Ft1 1:25
B3.Z14 ZBROJENIE FUNDAMENTOW TECHN. POZ Ft2 1:25
B3.Z15 ZBROJENIE KANALOW TECHN. POZ. K1 1:25
B3.Z16 ZBROJENIE KANALOW TECHN. POZ. K2 1:25
B3.Z17 ZBROJENIE KANALOW TECHN. POZ. K3 1:25
B3A.01 RZUT FUNDAMENTOW BUDYNEK STEROWKI 1:50
B3A.02 RZUT PRZYZIEMIA BUDYNEK STEROWKI 1:50
B3A.03 RZUT PIETRA BUDYNEK STEROWKI 1:50
B3A.04 RZUT DACHU BUDYNEK STEROWKI 1:50
B3A.05 PRZEKROJE A-A, B-B BUDYNEK STEROWKI 1:50
B3A.06 ELEWACJE BUDYNEK STEROWKI 1:50
B3A.07 NADPI’?OZA I STROP NAD PARTEREM BUDYNEK 1:50
STEROWKI
B3A.08 NADPI’?OZA I STROP NAD PIETREM BUDYNEK 1:50
STEROWKI
B3A.09 ZBROJENIE STROPU NAD PARTEREM - BUDYNEK 1:50
STEROWKI
B3A. 10 ZBROJENIE STROPU NAD PIETREM - BUDYNEK 1:50
STEROWKI
B3A.11 ZBROJENIE NADPROZY BUDYNEK STEROWKI 1:20
B3A.12 ZBROJENIE NADPROZY BUDYNEK STEROWKI 1:20
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B3A.13 ZBROJENIE SCHODOW BUDYNEK STEROWKI 1:20
B3E.O1 SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA B/S
B3E.02 PLAN INSTALACJI UZIEMIAJACEJ 1:100
B3E.03 UZIEMIENI SLUPA 1:100
B3E.04 PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ 1:100
B3E.05 PLAN INSTALACJI ODDYMIAJACEJ 1:100
B3E.06 SCHEMAT INSTALACJI ODDYMIAJACEJ B/S
B3E.07 PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - OSWIETLENIE 1:100
B3E.08 PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 1:100
B3E.09 STEROWANIE WYLACZNIKIEM GEOWNYM 1:100
B3E.10 SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNI R-5 B/S
B3E.11 SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNI TP B/S
B3E.12 SCHEMATY IDEOWE STEROWANIA B/S
B3E.13 SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA CHWYTAKA B/S
RZUT PRZYZIEMIA STEROWKI, PLAN INSTALACJI
B3E.14 1:50
ELEKTRYCZNYCH
RZUT PIETRA STEROWKI, PLAN  INSTALACJI
B3E.15 1:50
ELEKTRYCZNYCH
RZUT PRZYZIEMIA STEROWKI. WEWN. INSTALACJA
B3S.01 1:50
WODOCIAGOWA
RZUT PIETRA STEROWKI. WEWN. INSTALACJA
B3S.02 1:50
WODOCIAGOWA
RZUT PRZYZIEMIA STEROWKI. WEWN. INSTALACJA
B3S.03 1:50
KANALIZACJI SANITARNEJ
RZUT PIETRA STEROWKI. WEWN. INSTALACJA
B3S.04 1:50
KANALIZACJI SANITARNEJ
RZUT DACHU STEROWKI. WEWN. INSTALACJA
B3S.05 1:50
KANALIZACJI SANITARNEJ
RZUT PRZYZIEMIA STEROWKI. WEWN. INSTALACJA
B3S.06 1:50
OGRZEWCZA
RZUT PIETRA STEROWKI. WEWN. INSTALACJA
B3S.07 1:50
OGRZEWCZA
B3S.08 BUDYNEK STEROWKI SCHEMAT KOTLOWNI 1:100
RZUT PRZYZIEMIA STEROWKI. WEWN. INSTALACJA
B3S.09 1:50
WENTYLACJI MECHANICZNEJ
RZUT PIETRA STEROWKI. WEWN. INSTALACJA
B3S.10 1:50

WENTYLACJI MECHANICZNEJ
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RZUT DACHU STEROWKI. WEWN. INSTALACJA
B3S.11 1:50
WENTYLACJI MECHANICZNEJ
RZUT PRZYZIEMIA HALI. WEWN. INSTALACJA WOD-KAN
B3S.12 ) 1:100
| ODCIEKOW
RZUT PRZYZIEMIA  HALI. WEWN. INSTALACJA
B3S.13 1:100
WENTYLACJI MECHANICZNEJ
RZUT DACHU HALI. WEWN. INSTALACJA WENTYLACJI
B3S.14 1:100
MECHANICZNEJ
RZUT DACHU HALI. WEWN. INSTALACJA KANALIZACJI
B3S.15 1:100
DESZCZOWEJ
HALA SORTOWNI. WEWN. INSTALACJA ODCIEKOW -
B3S.16 1:100
PROFIL
AUTORZY OPRACOWANIA
. IMIE | NAZWISKO
BRANZA: , PODPIS:
NR UPRAWNIEN:
PROJEKTANT: mgr inz. JAROStAW JURCZAK
Konstrukcja LOD 0153/POOK/04
SPRAWDZAJACY: mgr inz. TOMASZ SZWED
Konstrukcja LOD/3695/PWBKb/18
PROJEKTANT: mgr inz. RAFAL MAJEW SKI

Instalacje sanitarne

LOD/1256/POOS/09

PROJEKTANT:
Instalacje elektryczne

mgr inz. TOMASZ BARA
187/01/WL

39



